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1. OPCE ODREDBE

Sukladno ¢lanka 54. stavku 1. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19 i 57/22, u nastavku Zakon) Grad
Zagreb ima obvezu izrade akcijskog plana poboljSanja kvalitete zraka za oneci$c¢ujuce tvari koje
prekoracCuju bilo koju grani¢nu vrijednost izmjerenu na mjernim postajama iz ¢lanka 22. istog
Zakona. Propisani rok dono$enja akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka je 18 mjeseci od
kraja godine u kojoj je utvrdeno prekoracenije.

S obzirom na to da vazeci Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba
(Sluzbeni glasik Grada Zagreba 5/15) ima planirano razdoblje za provedbu mjera i postizanje
vidljivih poboljSanja do kraja 2020., a operativno do poCetka 2023. godine, kao referentna godina
za izradu novog akcijskog plana za razdoblje od 2023. do 2028. odredena je 2021. godina.

Unato& znagajnom smanjenju oneciS¢enosti zraka na podruéju Grada Zagreba u razdoblju od
2015. do 2020., u 2021. godini je na pojedinim mjernim postajama drzavne i gradske mreze te
pojednim mjernim postajama posebne namjene, kvaliteta zraka bila druge kategorije, zbog:

— prekoracenja grani¢ne vrijednosti (GV) za dusikov dioksid (NO,),

— prekoracenja grani¢ne vrijednosti (GV) za Cestice frakcije PMio,

— prekoracenja ciljne vrijednosti (CV) za benzo(a)piren u ¢esticama PMy,

— prekoracenja grani¢ne vrijednosti (GV) za sumporovodik (H2S),

— prekoracenja ciljne vrijednosti (CV) za prizemni ozon, iskazane kao broj prekoracenja
usrednjen za razdoblje od tri godine od 2019. do 2021.

Prema utvrdenim prekoracenjima grani¢nih vrijednosti u 2021. godini, Grad Zagreb je duzan
izraditi i donijeti akcijski plan za: duSikov dioksid NO, Cestice frakcije PM1o i sumporovodik H,S.
Clankom 54. Zakona nije propisano da se akcijski plan donosi za smanjenje one&i$éenja
benzo(a)pirenom (BaP) s obzirom na to da je za ovu onecid¢ujuéu tvar propisana ciljna, a ne
grani¢na vrijednost, medutim mjere koje su usmjerene na smanjenje emisije Cestica (PM1o) iz
procesa izgaranja ujedno smanjuju emisiju benzo(a)pirena. Slijedom navedenog, akcijski plan
treba izraditi za viSe oneciScujucih tvari, zbog ¢ega Grad Zagreb donosi cjeloviti akcijski plan koji
obuhvaca sve predmetne oneciS¢ujuce tvari.

S obzirom na utvrdeno prekoracenje ciljne vrijednosti za prizemni ozon u 2021., iskazano kao
broj prekoracenja usrednjen za razdoblje od tri godine od 2019. do 2021., Grad Zagreb ima
obvezu izrade i donoSenja mjera za smanjivanje razina prizemnog ozona (Os) kao zasebnog
dokumenta sukladno €lanku 54. stavku 2. Zakona.

Izradu ovog Akcijskog plana osigurava nadlezno upravno tijelo za zastitu okoliSa Grada Zagreba
- Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost i strategijsko planiranje na temelju istoimenog
elaborata Sto ga je izradio ovlastenik EKONERG - Institut za energetiku i zastitu okolisa d.o.o. iz
Zagreba, Koranska 5.
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Tijekom izrade akcijskog plana, Grad Zagreb treba ostvariti suradnju s jedinicama lokalne
samouprave koje pripadaju istom podrucju upravljanja kvalitetom zraka, radi harmonizacije mjera.
Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14) Grad Zagreb pripada aglomeraciji Zagreb (oznaka HR ZG),
podrucju upravljanja kvalitetom zraka kojem pripadaju i jedinice lokalne samouprave: Grad Dugo
Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedelja, Grad Velika Gorica, Grad ZapreSi¢.

Akcijski plan Grada Zagreba dostavlja se na misljenje o prihvatljivosti Ministarstvu prije njegova
donoS$enja, a najkasnije u roku od 15 mjeseci od kraja godine u kojoj je utvrdeno prekoracenje.
Misljenje o prihvatljivosti daje se na temelju prethodno pribavljenih midljenja nadleznih tijela
drzavne uprave, nadleznih tijela (regionalne) samouprave i drugih nadleznih tijela i pravnih osoba
nositelja pojedinih aktivnosti i mjera, u postupku izrade Akcijskog plana.

U skladu s ¢lankom 54. stavkom 3. Zakona, Gradska skupstina Grada Zagreba donosi ovaj
cjeloviti Akcijski plan za administrativho podruc¢je Grada Zagreba kako bi se osiguralo postizanje
grani¢nih vrijednosti (GV) za oneciSc¢ujuée tvari za koje je utvrdena druga kategorija kvalitete
zraka u 2021. godini. Njime su odredene mjere poboljSanja kvalitete zraka, nacin provedbe, rokovi
izvrSavanja mjera, obveznici provedbe mjera, te dana procjena sredstava potrebnih za njegovu
provedbu, s ciliem da se u $to kracem mogucéem vremenu osigura postizanje granicnih vrijednosti
§to Ce pridonijeti trajnom pobolj$anju kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba. Vremenski okvir
provedbe mjera Akcijskog plana uvazava sloZenost provedbe mjera usmjerenih na glavne izvore
onecid¢enja zraka na podruéju Grada Zagreba, troSkove provedbe mjera te moguénosti njihova
financiranja sredstvima strukturnih i kohezijskih fondova Europske unije raspolozivih u razdoblju
od 2023. do 2028. godine, a operativno iskoristivih do 2030. godine.

Osim vremenskog okvira, ovaj Akcijski plan utvrduje potrebno smanjenje emisije, teritorijalno
podru€je na kojem je potrebno prioritetho djelovanje i zastita te predlaze mjere i dinamiku
primjene mjera. Za ostvarivanja zna¢ajnog smanjenja emisije potreban je sinergijski ucinak
brojnih mjera da bi se postigao najveéi u€inak uz najmanje troSkove. To je razlog zasto ovaj
Akcijski plan podupire nastavak mjera iz drugih gradskih planova i programa usmjerenih na zastitu
zraka, poticanje energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljivih izvora energije kao $to su Program
zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. (SGGZ 3/22) i Akcijski plan
energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba - SECAP
(SGGZ 13/19) s razdobljem provedbe do 2030. godine.

U vrijeme izrade, obvezan sadrzaj ovog Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka odreden
je Prilogom I. Pravilnika o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 3/16) i Clankom 54. Zakona u skladu
s kojim je misljenje Ministarstva o prihvatljivosti sastavni dio Akcijskog plana, a prethodno
pribavljena misljenja nadleznih nositelja aktivnosti i mjera njegov su prilog.
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2. LOKALIZIRANJE PREKOMJERNOG ONECISCENJA

2.1. PODRUCJE

Podru¢je prekomjernog oneciscenja odreduje Zakon o zastiti zraka (NN 127/19 i 57/22, u
nastavku Zakon) te prate¢im podzakonskim aktima: Uredbom o razinama oneciséujucih tvari u
zraku (NN 77/20) i Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Utvrdivanje razina onecisc¢enosti zraka u 2021. godini temelji se na izvje§¢ima o pracenju kvalitete
zraka na mjernim postajama za trajno pracenje kvalitete zraka uspostavljenim na podruéju Grada
Zagreba. lzvje$ca, koja su izradili ispitni laboratoriji koji provode mjerenja, su sljedeca:

»1zvjestaj o mjerenju i pracenju kvalitete zraka na gradskim mjernim postajama u 2021.
(izvjestaj za 2021. godinu)“, Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb;
.zvjed¢e o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreZe za trajno praéenje
kvalitete zraka u 2021. godini“, Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda;

Jzvjesdtaj o praéenju kvalitete zraka na postajama drZzavne mreze (izvjeStaj za 2021.
godinu)“, Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb;

,GodiSnje izvjedCe o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za
pracenje kvalitete zraka Jakusevec u 2021. godini“, tvrtke Ekonerg d.o.o.

»1zvjedtaj o mjerenju kvalitete zraka na imisijskoj mjernoj postaji za pracenje kvalitete zraka
JakuSevec (2021. godina)“, Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb,
,GodiSnje izvjedCe o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za
pracenje kvalitete zraka Vrhovec u 2021. godini“, tvrtke Ekonerg d.o.o.

,GodiSnji izvjestaj o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji
Mirogojska cesta (Izvjestaj za 2021.)", Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Dr. Andrija
Stampar.

Temeljem navedenih izvjeS¢a za 2021. godinu utvrdeno je:

U Tab.

prekoracenje grani¢ne vrijednosti (GV) za lebdece &estice (PM1o) na mjernim postajama
gradske mreZe Siget i Susedgrad,

prekoracenje granitne vrijednosti za duSikov dioksid (NO2) na postaji drzavne mreze
Zagreb-1,

prekoracenje ciljne vrijednosti (CV) za benzo(a)piren (BaP) u Cesticama PM1, na mjernoj
postaji gradske mreze Siget,

prekoraCenje ciljne vrijednosti za prizemni ozon (Os) na temelju prosjeénog broja
prekoraCenja za razdoblju 2019.-2021. na lokacijama Ksaverska cesta i PeS¢enica, dok
je na postaji drzavne mreze Zagreb-3 zabiljezeno prekoraenje dugorocnog cilja (u 2021.
godini), ali ne i prekoracenje ciljne vrijednosti za razdoblje 2019.-2021.

prekoraCenje graniCne vrijednosti za sumporovodik (H2S) na mjernoj postaji JakuSevac
koja je u sastavu lokalne mreze posebne namjene operatera Zagrebacki holding d.o.o.
Podruznica Cistoca.

2-1 dan je pregled prekoracenja granicnih vrijednosti za PMio i NO2 i ciljnih vrijednosti za

BaP u PMyo u razdoblju 2019.-2021. prema godis$njim izvjeS¢ima o pracenju kvalitete zraka.
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Tab. 2-1: Pregled prekoracenja granicnih vrijednosti za PM1o i NO3 i ciljnih vrijednosti za BaP u
PMa1o u razdoblju 2019.-2021. godine na podrucju Grada Zagreba

Mjerna postaja | OneciS¢éujuca tvar 2019. godina 2020. godina 2021. godina
2. kategorija . 2. kategorija
NO2 Cgod > GV 1. kategorija Cgod > GV
Zagreb-1
2. kategorija . .
BaP Cgoa > CV 1. kategorija 1 kategorija
. 2. kategorija 2. kategorija I
PMio (auto.- korig.) | ) ook Comn > GV | br. prek. Cam > GV neocijenjeno
Zagreb-3 2. kategorija 2. kategorija .
PMuo (grav.) br. prek. Caan > GV | br. prek. Casn > GV 1. kategorija
BaP 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
Cgod > CV Cgod > CV Cgod > CV
Prilaz baruna 2. kategorija y .
Filipoviéa NO:2 Cgod > GV 1. kategorija 1. kategorija
NO2 2. kategorija 1. kategorija 1. kategorija
Cgod > GV ' '
. 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
Siget PMio (grav.) br. prek. Coa > GV | br. prek. Caa > GV | br. prek. Coan > GV
BaP 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
Cgod > CV Cgod > CV Cgod > CV
2. kategorija . .
NO:2 Cgod > GV 1. kategorija 1. kategorija
Susedgrad
2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
PMio (Qrav.) |, ‘Orek. Caum > GV | br. prek. Caam > GV | br. prek. Coa > GV
2. kategorija 2. kategorija 2 Kkategoriia
Jakusevec H2S br. prek. C1s >GV | br.prek. Cin>GV | | =0 31 LGV
br. prek. Casn > GV | Dbr. prek. Casn > GV - prek. &2n

Izvor podataka: Godi$nja izvje$¢a dostupna na mreznim stranicama http://iszz.azo.hr/iskzl/

Kratice:
Cgod > GV - srednja godi$nja koncentracije veca od granicne vrijednosti
Cgod > CV - srednja godiSnja koncentracije veca od ciljne vrijednosti
br. prek. C24h > GV — broj prekoracenja granicne vrijednosti za dnevne koncentracije vecéi od dozvoljenoga

Na mjernoj postaji Bordic¢eva nije bilo prekoracenja grani¢nih vrijednosti (Cgoa GV) za PMio i NO>
u razdoblju 2019.-2021. godine. To je bitno istaknuti iz razloga $to je u razdoblju od 2009.-2013.
i prije provedbe prvog cjelovitog Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba (SGGZ 5/15) na ovoj mjernoj postaji, koja se nalazi u srediSnjem dijelu grada kao i
mjerna postaja Zagreb -1, zabiljezeno najvece prekoracCenje graniCne vrijednosti za godisnje
koncentracije NO.. Navedenim Akcijskim planom su mjere u pogledu smanjenja NOy teritorijalno
bile usmjerene na gradsko srediSte i imale cilj smanjenja emisija NOx za 20%, a mjere usmjerene
na Citavo gradsko podrucje cilj smanjenja emisija NOx za 5 %.

Prekoracenje grani¢ne vrijednosti za H.S utvrdeno je i u zoni utjecaja Centralnog uredaja za
proCiS¢avanje otpadnih voda Zagreba, na mjernoj postaji 3-GOK u sastavu lokalne mreze
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posebne namjene (MM CUPOVZ) operatera Zagrebacke otpadne vode d.o.o.. Ova mjerna
postaja nije mjerna postaja za trajno pracenje kvalitete zraka i ne provodi kontinuirana mjerenja
vec povremena, u trajanju po mjesec dana tijekom zimskog i ljetnog perioda. U 2021. je na njoj
utvrden prelazak dnevne graniéne vrijednosti za sumporovodik 18 puta tijekom ljetnog razdoblja
mjerenja (dozvoljeno je 7 prekoracenja tijekom kalendarske godine) zbog ¢ega kvaliteta zraka na
ovoj postaji nije bila zadovoljavajuca (godisnji I1zvjeStaj o pra¢enju kvalitete zraka u zoni utjecaja
CUPOVZ-a u Zagrebu (2021.), Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb).

lzvjeSc¢ivanja Europske komisije o podrucju prekoracenja

Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciséujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno prac¢enje kvalitete zraka (NN
65/16) odredene su lokacije mjernih postaja i pokazatelji onediS¢enja zraka za uzajamnu
razmjenu informacija i izvjeS€ivanja o kvaliteti zraka izmedu Republike Hrvatske (nadleznog
Ministarstva) i Europske komisije (EK). U Tab. 2-2 dan je pregled pokazatelja koji se trajno prate
na podruc¢ju Grada Zagreba, a koriste se za ocjenu oneciSéenosti zona i aglomeracija (ocjenu
sukladnosti s okolisnim cilievima) o kojima se izvjeSc¢uje EK.

Tab. 2-2: Pokazatelji kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba koji se koriste za razmjenu
informacija i izvjeS¢ivanja Europske komisije o kvaliteti zraka

Klasifikacija mjernog

Mjerna postaja mjesta

Propisani opseg mjerenja* o kojem se izvjeS¢uje EK

Zagreb-1 prometna NOz2; PM1o; benzen; BaP; PAU; HgP; teski metali

gradska pozadinska /

prigradska (O3) O3; NO2; PM1o; BaP; PAU; HOS-evi

Zagre-3

Zagreb PPl PMzs —

Ksaverska cesta gradska pozadinska PMz2,5; kemijski sastav PMz 5

Na temelju prekoracenja pokazatelja koji se prate na administrativnom podrucju Grada Zagreba,
u 2021. godini utvrdene su sljedeée nesukladnosti s okoliSnim ciljevima:
- zadusikov dioksid (NO-) zbog prekoracenja grani¢ne vrijednosti za godiSnju koncentraciju
NO- na postaji Zagreb-1,
- zabenzo(a)piren (BaP) zbog prekoracenja ciljne vrijednosti za godisnju koncentraciju BaP
na postaji Zagreb-3,
- zaprizemni ozon zbog prekora¢enja dugoro€nog cilja na postaji Zagreb-3.

2.2. GRAD ZAGREB (KARTA)

Grad Zagreb prostorno obuhvacéa gradske Cetvrti:. Donji grad, Gornji grad — Medves§&ak, Trnje,
Maksimir, PeS&enica - Zitnjak, Novi Zagreb — istok, Novi Zagreb — zapad, TreSnjevka — sjever,
Tre$njevka — jug, Crnomerec, Gornja Dubrava, Donja Dubrava, Stenjevec, Podsused — Vrapée,
Podslieme, Sesvete i Brezovica. Administrativno podru¢je Grada Zagreba sa naznacenim
granicama gradskih Cetvrti i gustocom stanovnika na razini mjesnih odbora prikazano je na Sl.
2-1. Grad Zagreb je 2011. godine, prema konacnom popisu stanovniStva imao 790.017
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stanovnika, a prema prvim rezultatima popisa stanovni§tva u 2021. godini je imao 777.183
stanovnika.t

Gustoca stanovnika (st.lkn12)

27 - 1000

1000 - 5000

5000 - 10000
10000 - 15000
Il 15000 - 20000
1l 20000 - 30000

Izvor podataka: DZS (Popis stanovnistva 2011. godine)  Prikaz: EKONERG

Sl. 2-1: Administrativno podrucje Grada Zagreba sa naznacenim granicama gradskih Cetvrti i
gustoc¢om stanovnika na razini mjesnih odbora

2.1. MJERNE POSTAJE (KARTA, GEOGRAFSKE KOORDINATE)

Kvaliteta zraka na podrucju Grada Zagreba prati se:
— na mjernim postajama drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka,
— na mjernim postajama gradske mreZe za trajno praéenje kvalitete zraka i
— na mjernim postajama posebne namjene (postaje oneciscivaca)

Mjerne postaje drzavne mreza za trajno praéenje zraka: Lokacije postaja drzavne mreze
odredene su Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za prac¢enje koncentracija pojedinih
oneciSc¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka (NN 65/16). Postaje drzavne mreze na podru¢ju Grada Zagreba su: Zagreb-1, Zagreb-2,
Zagreb-3 i Zagreb PPl PM2s - Ksaverska cesta. Radom postaja drzavne mreze upravlja Drzavni
hidrometeoroloski zavod, a ministarstvo nadlezno za za$titu zraka provodi stru¢ni nadzor.
Drzavna mreza financira se iz drzavnog proracuna i/ili sredstvima Fonda za za$titu okolida i
energetsku ucinkovitost. Tijekom izrade ovoga Programa, obuhvat mjerenja na postajama

1 Podaci Drzavnog zavoda za statistiku, dostupni na mreznim stranicama https://dzs.gov.hr/ (pristuplieno 30.6.2022.)
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drzavne mreze odreden je Programom mjerenja razine onecis¢enosti u drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka (NN 73/16).

Mjerne postaje gradske mreze za trajno praéenje zraka: Lokacije postaja gradske mreze
odredene su Odlukom o odredivanju lokacija mjernih postaja u gradskoj mrezi za trajno pracenje
kakvoce zraka (SGGZ 7/09). Postaje gradske mrezZe su: Bordi¢eva ulica, Ksaverska cesta, Prilaz
baruna Filipovi¢a, Siget, PeS¢enica i Susedgrad. Gradski ured za gospodarstvo, energetiku i
zastitu okolisa nadlezan je za koordinaciju svih aktivnosti povezanih s gradskim mrezom za trajno
pracenje kvalitete zraka u Gradu Zagrebu. Obuhvat mjerenja na postajama gradske mreze
odreden je Programom mjerenja razine neciS¢enosti zraka na podru¢ju Grada Zagreba (SGGZ
22/15), Cija se provedba financira iz proraCuna Grada Zagreba.

pracenja utvrdeni rijeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli§ i/ili rjeS8enjem o objedinjenim
uvjetima zastite okolisa odnosno okoliSnom dozvolom sukladno zakonu kojim se ureduje zastita
okoliSa. Na postajama posebne namjene prate se specificni pokazatelji onediS¢enja zraka s
obzirom na emisije poznatog izvora u zrak. Rad postaja posebne namjene nije u nadleznosti
Grada Zagreba. U 2021. godini mjerne postaje posebne namjene na podrucju Grada Zagreba su:
Mirogojska cesta, Vrhovec, JakuSevec i pet postaja u mjernoj mrezi Centralnog uredaja za obradu
otpadnih voda Grada Zagreba (CUPOVZ). Na postaji Mirogojska cesta u nadleznosti Nastavnog
zavoda za javno zdravstvo "Dr. Andrija Stampar" prati se utjecaj cestovnog prometa u podrugju
zone Mirogoj. Na postaji Vrhovec prati se utjecaj rada postrojenja Elektrane-toplane (EL-TO)
Zagreb operatera HEP-Proizvodnja d.o.0. na sjeverni rezidencijalni dio Grada Zagreba. Postaja
JakuSevec u zoni je utjecaja odlagalista otpada Prudinec operatera Zagrebacki holding d.o.o.,
Podruznica ZGOS. Utjecaj CUPQOVZ-a operatera Zagrebacke otpadne vode d.o.o. prati se na pet
postaja: P1-Biologija sjever, P2-Biologija jug, P3-GOK otkriven, P4-MiCevec i P5-GOK-natkriven.
Mjerenja se provode povremeno, u svakom godiSnjem dobu po mjesec dana na postajama P1-
Biologija sjever i P2-Biologija jug, dok se na postajama P3-GOK otkriven, P4-Mi¢evec i P5-GOK-
natkriven mjerenja provode po mjesec dana tijekom zimskog i ljetnog perioda. Naglasak mjerenja
na postajama posebne namjene u okolici odlagalidta otpada Prudinec i CUPOVZ-a je na
specificnim pokazateljima onecliS¢enja zraka - tvarima neugodna mirisa, koje ne ugrozavaju
zdravlje ljudi, ali utje€u na kvalitetu Zivljenja zbog dodijavanja neugodnim mirisima.

Povremeno se na podru¢ju Grada Zagreba provode i druga mjerenja posebne namjene, odnosno
procjene razine oneciS¢enosti zraka slijedom zahtjeva iz propisa koji ureduju zastitu zraka,
preporuka struke i/ili radi boljeg uvida u kvalitetu zraka na odredenom gradskom podrucju.

Lokacije mjernih postaja svih mjernih mreza naznacene su Sl. 2-2. Osnovni podaci o obuhvatu
mjerenja i mikrolokacijama mjernih postaja dani su u Tab. 2-3.
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Sl. 2-2: Lokacije mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka na podrudju Grada
Zagreba u 2021. godini

Prema dominantnim izvorima emisija, mjerne postaje klasificirane? su na sljedeéi nacin:
— prometne postaje su: Zagreb-1, Zagreb-2, Dordiceva ulica, Prilaz baruna Filipovi¢a i
Siget (Dom zdravlja),

— pozadinske postaje su: Zagreb-3, Zagreb PPl PM2,5 - Ksaverska cesta, Ksaverska

cesta i Mirogojska cesta,
— industrijske postaje su: PeS€enica, Susedgrad, Vrhovec, JakuSevec.

Prostorna reprezentativnost mjerenja u uskoj je vezi s vrstom podrucja (npr. stambeno, poslovno,
industrijsko) u kojoj je mjerna postaja smjeStena, a dodatno ovisi 0 dominantnim izvorima

viv s

onecidéenja zraka u neposrednoj blizini mjerne postaje (npr. cestovni promet, odlagalista otpada).
Opcenito je reprezentativnost mjerenja na gradskim prometnim postajama ograniCena na

podrucje duz prometnice dok je reprezentativnost pozadinskih gradskih postaja puno Sira.

2 Za mjerne postaje Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3 klasifikacija mjernog mjesta odredena je Uredbom o utvrdivanju
popisa mjernih mjesta za pra¢enje koncentracija pojedinih oneciS¢ujuéih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u
drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka. Za ostale mjerne postaje klasifikacija mjernih mjesta preuzeta je iz
godisnjih izvie§8éa o pracenju kvalitete zraka koja izraduju ovlasStene pravne osobe koje provode mjerenja na tim

postajama.
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Tab. 2-3: Postaje za pracenje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba u 2021. godini s
obuhvatom mjerenja

Mjerna postaja

Koordinate

Obuhvat mjerenja

DRZAVNA MREZA ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA

SO,, NO,, CO, benzen, PM;o, metali (Cd, Ni, As, Pb) u PMjo,

Zagreb-1 45°48°18,1"" N; 15°58° 27,2 E
PAU u PMy,, plinovita ziva
Zagreb-2 450497 42,3 N; 16°02° 09,4 E | SO, NO,, CO, PMy
Zagreb-3 45°40746,3'N; 16°0° 18,2 E NO,, O3, PMyo, i metali (Cd, Ni, As, Pb) u PM;o, PAU u PMy

Zagreb PPl PM,s - Ksaverska
cesta

45°50°3,74"" N; 15°58" 42,22 E

PM, s i kemijski sastav: anioni (CI, NOz, SO,%); kationi (Na*,
NH4*, K*, Mg?*, Ca?"), organski ugljik (OC), elementarni ugljik
(EC)

GRADSKA MREZA ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA

Dordic¢eva ulica

45° 48'41"N; 15°59'21"E

NO,, O3, Cestice PMyo, metali (Pb, Cd, As, Ni, Mn, Cu, Zn, Fe)
u PMyo, UTT i metali (Pb, Cd, As, Nii TI) u UTT

Ksaverska cesta

45°50'9" N; 15° 58' 59" E

SO,, crni ugljik, NO,, Oz, PMyo, metali (Pb, Cd, As, Ni, Mn,
Cu, Zn, Fe) u PMyo, PAU u PMjo, PM;5, UTT i metali (Pb, Cd,
As, NiiTl) u UTT, benzen

Prilaz baruna Filipovi¢a

45° 48' 44" N; 15° 56' 55" E

NO2, O3, PMyo, UTT i metali (Pb, Cd, As, Nii Tl) u UTT

NO;, Oz, PMyo, metali (Pb, Cd, As, Ni, Mn, Cu, Zn, Fe) u PMo,

Siget 45°46'25"N; 15°59'4"E . _ -
BaP u PMjo, PM3s, UTT i metali (Pb, Cd, As, Nii Tl)u UTT

Pescenica 45°48' 17" N; 16° 01' 58" E NO;, Oz, PMyg, UTT i metali (Pb, Cd, As, Nii Tl) u UTT

Susedgrad 45° 48' 44" N, 15° 52' 25" E NO,, PMZ,S, PMio, metali (Pb, Cd, As, Ni, Mn, Cu, Zn, Fe) u

PMjo, UTT i metali (Pb, Cd, As, Nii Tl) u UTT

POSTAJE POSEBNE NAMJE

NE

Mirogojska cesta
(NZJZ "Dr. Andrija Stampar")

45° 49'20.2" N; 15° 56' 36.1" E

SOz, NO, CO, O3

Vrhovec
(HEP-Proizvodnja d.o.0.)

45°49'20.2" N; 15°56'36.1"E

NO-

JakuSevec
(Zagrebacki holding d.o.o.,
Podruznica ZGOS)

45°45'49"N; 16°1'5"E

NHa, H.S, PMyo, PAU i teski metali u PMyo, merkaptani

Mjerna mreza CUPOVZ-a:
P1-Biologija sjever
P2-Biologija jug
P3-GOK otkriven
P4-Micevec
P5-GOK otkriven

(Zagrebacke otpadne vode

d.o.0.)

45°47'33,3"N, 16°5'3,8"E

45°47'28,3" N; 16° 5' 32,4"E
45° 47' 39,5" N; 16° 4' 59,1" E
45°45'30,9"N; 16° 2' 54,3" E
45°47'30,6"N; 16°2'41,9E

H,S, NHs, merkaptani
H,S, NHs, merkaptani
H,S, NHs, merkaptani
H,S, NHs, merkaptani
H,S, NHs, merkaptani
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Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine EKONERG d.o.0.

3. OPCI PODACI

3.1. VRSTA ZONE (GRAD, INDUSTRIJSKO ILI RURALNO PODRUCJE)

U skladu sa Zakonom o zastiti zraka, pracenje i procjenjivanje kvalitete zraka na teritoriju
Republike Hrvatske provodi se u pet zona® i Cetiri aglomeracije*. Prema Uredbi o odredivanju
zona i aglomeracija prema razinama oneciScenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN
1/14) Grad Zagreb pripada aglomeraciji HR ZG zajedno sa jedinicama lokalne samouprave: Grad
Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedelja, Grad Velika Gorica, Grad ZapreSi¢. Sukladno
Zakonu o zastiti zraka, ovaj se akcijski plan donosi za administrativno podrucje Grada Zagreba.

3.2. PROCJENA VELICINE ONECISCENOG PODRUCJA (KM2) | BROJA
STANOVNIKA IZLOZENIH ONECISCENJU

Da bi se mogla poblize odrediti veli¢ina podrudja i broj stanovnika izloZzenih onecidéenju potrebno
je poblize poznavati prostornu raspodjelu oneciséenja onecisSéujucih tvari. Iskljucivo koristenjem
podataka mjerenja takvu procjenu nije mogucée dati vec je potrebno raspolagati sa kartama
oneciséenja zraka visoke rezolucije. Za podrucje Republike Hrvatske, raspolozive su karte
onecid¢enja u rezoluciji 0,1 x 0,1 stupanj (okvirno 8 x 11 km) &to nije adekvatno za ocjenu
oneciscenosti unutar gradskog podrucja gdje postoje veliki gradijenti koncentracija oneciS¢ujucih
tvari. Za 2021. godinu ne raspolaze se kartama oneciSéenja visoke rezolucije temeljem kojih bi
se mogla iskazati veli€ina podrucja i broja stanovnika izloZenih prekomjernom oneciS¢enju zraka
Cesticama PMyo i duSikovom dioksidu (NOy). Valja napomenuti da izrada karti oneciSéenja zraka
visoke rezolucije nije zakonska obveza te se stoga one ne izraduju periodicki.

U okviru provedbe mijera iz Akcijskog plana poboljanja kvalitete zraka za podrucje Grada
Zagreba (SGGZ 5/15) izradene su karte oneci$¢enja zraka dusikovim dioksidom i Cesticama PM
kako bi se dala procjena veli¢ine oneci§¢enog podruc¢ja (km?) i broja stanovnika izlozenih tom
onecidéenju na podrucju Grada Zagreba. Karte onecid¢enja zraka izradene su za ,referentnu”
2014. godinu, s obzirom da je to bila godina koja je prethodila provedbi mjera iz Akcijskog plana
te za koju je izraden inventar emisija visoke rezolucije. Karte oneciS¢enja zraka €esticama PMio
(SI. 3-1) i NO3 (SI. 3-2) za 2014. godinu dobivene su temeljem prorauna modelom kvalitete zraka
ADMS-Urban®.

Kombinacijom karata onecid¢enja i podataka o broju stanovnika po mjesnim odborima Grada
Zagreba® izradene su karte izloZzenosti stanovnika oneci$¢enju zraka prikazane na Sl. 3-1 i Sl.

3 Zona (podrugje) je jedan od razgranienih dijelova teritorija Republike Hrvatske, od ostalih takvih dijelova, koji
predstavlja funkcionalnu cjelinu s obzirom na pracenje, zastitu i poboljSanje kvalitete zraka te upravljanje kvalitetom
zraka.

4 Aglomeracija (naseljeno podruéje) je podruéje s vise od 250 000 stanovnika ili podruéje s manje od 250 000
stanovnika na kojem je gusto¢a stanovniStva veéa od prosjeéne u Republici Hrvatskoj ili je kvaliteta zraka znatno
narusena te je nuzna ocjena i upravljanje kvalitetom zraka.

5 Uspostava modela za izracun izloZenosti stanovni$tva oneci$éenju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG, 2017.)

6 Prema podacima Popisa stanovnistva iz 2011. godine
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Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine EKONERG d.o.0.

3-2. U Tab. 3-1 su iskazani podaci o povrSinama prekoracenja grani¢nih vrijednosti za NO2 i PM1o
i broju stanovnika Grada Zagreba izloZenih prekomjernom oneciS¢enju zraka u 2014. godini.

Srednja godi$nja koncentracija PM10 90,41-ti percentil dnevnih koncentracija PMyq

N —— — KT

0 25 5 10

N

—— — T

PM5 (90.41-ti percentil), pg/m®
<300

PM;q (godisnji srednjak), pg/m®
<200

EN200-225 EN30.0-325
Em225-250 Em325-35.0
Em250-275 Em35.0-40.0
£3275-300 [40.0-45.0
£330.0-40.0 [345.0-50.0
> 40.0 > 50.0

L Gradske Cetvrti 1! Gradske Eetvrti

Izvor: Uspostava modela za izracun izloZenosti stanovnistva onecis¢enju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG, 2017.)

Sl. 3-1: Karte onecis¢enja cesticama PMi u 2014. godini

Srednja godiSnja koncentracija NO;

km

99,79-ti percentil dnevnih koncentracija NO,

N —— — T

NO, (99.79-ti percentil), pg/m®
< 50

NO, (godignji srednjak), pg/m®

.- 10 -50-75
E=10-15 Em75- 100
=15-20 E9100- 125
Em20-25 3125 - 150
£925-30 150 - 200
£I130-40 - 200

> 40 :Gradske Getvri

L2 Gradske Cetvrti

Izvor: Uspostava modela za izracun izloZenosti stanovni$tva oneciséenju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG, 2017.)

Sl. 3-2: Karte oneciScenja dusikovim dioksidom u 2014. godini
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Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na

podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine EKONERG d.o.0.

Padsijeme

Sesvete

N < Goma
i ) Oubrava (
{

Podsused %
i Vrapse

iemomerec] g

Brezovica
Brezovica

PM 1 prekoratenje

90.41-0g percentila NO; prekoratenje

Gradske & god. srednjaka
L radske Zetvrti i »
. Povsia I Povrsina prekoracenja

: Gradske Cetvrti

Izvor: Uspostava modela za izracun izloZenosti stanovniStva oneciséenju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG, 2017.)

Sl. 3-3: Povrsine prekoralenja granicnih vrijednosti za dnevne koncentracije PMio (lijevo) i
godisnje koncentracije NO; (desno) u 2014. godini

Tab. 3-1: Veli¢ina onecis¢enog podrucja i broj stanovnika izloZzenih prekomjernom oneciséenju
dusikovim dioksidom i ¢esticama PMo na podrucju Grada Zagreba u 2014. godini

Parametar kvalitete zraka za koji je utvrdeno Broj stanovnika izlozen Veli¢ina podrucja
prekoracenje grani¢ne vrijednosti (GV) prekoracenju GV prekoraéenja GV (km?)

Srednja godiSnja koncentracija PMio veéa od
grani¢ne vrijednosti 40 pug/m?3 10.208 2,88
36. najveca vrijednost dnevnih koncentracija PMio
vecéa od grani¢ne vrijednosti 50 ug/m?3 292.700 61,65
Sr_(_ednja ggdlsnja kogncentracua NO2 veca od grani¢ne 65.204 9.46
vrijednosti 40 pg/m
19. najveca vrllj'ednost .satnlh kongentracua NO: veca 21 629 3,84
od grani¢ne vrijednosti 200 pg/m

Napomene:

Za ocjenu prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satne koncentracije NO, koristi se 19. najveca satna koncentracija
NO., s obzirom da je dozvoljeno 18 prekorac¢enja godisnje.

Za ocjenu prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevne koncentracije PM,, koristi se 36. najveca dnevna
koncentracija PMo, s obzirom da je dozvoljeno 35 prekoracenja godi$nje.

U 2014. godini je prekomjernom onecis¢enju dusikovim dioksidom bilo izloZzeno stanovnistvo u
neposrednoj blizini prometnica s najveéim intenzitetom prometa (tj. duz gradskih avenija i nekih
glavnih gradskih ulica), dok je prekomjernom oneciScenju zraka Cesticama PMio bilo izloZzeno
stanovnistvo koje zivi na podrucjima gdje se za grijanje koriste drva. PoboljSanje kvalitete zraka
u razdoblju od 2014. do 2021. godine, koje je detaljnije opisano u poglavlju 5.2., rezultiralo je
manjim podru¢jem prekoracenja i manjom izlozenosti stanovniStva oneciS¢enju zraka NO; i PMyo.
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Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine EKONERG d.o.0.

3.3. KORISNI KLIMATSKI PODACI

Podruéje Grada Zagreba ima, prema Képpenovoj klasifikaciji, umjereno toplu kiSnu klimu, s toplim
lietom, bez suhog razdoblja, s najmanje oborina u hladnom dijelu godine, a u godiSnjem hodu
oborina javljaju se dva maksimuma (oznaka Cfwbx").’

U razdoblju 2011.-2020. godina, prosje¢na godiSnja temperatura zraka na meteoroloskoj postaji
Zagreb-Maksimir iznosila je 12,7 °C. Srpanj i kolovoz bili su najtopliji mjeseci s prosjeénom
temperaturom 22,9 °C. Najhladniji mjesec, s prosjeCnom temperaturom 1,2 °C bio je sije€an;.
Prosje¢na godisnja koli€ina oborine, u razdoblju 2011.-2020., iznosila je 912 mm. NajviSe oborine
u prosjeku je imao mjesec lipanj (108.3 mm), a najmanje sijeCanj (39,2 mm). Tijekom istog
razodoblja, prosje€no godiSnje trajanje sijanja sunca iznosilo je 2086,6 sati. GodiSnje je u prosjeku
bilo 45,8 vedrih dana i 112,4 obla¢na dana.

Godisnje je u prosjeku 46 dana s maglom koja se ocekivano najvide javlja u hladnom dijelu
godine, a najviSe u prosincu i sije¢nju kada je u prosjeku tre¢ina dana u mjesecu s maglom. Zimi
su Ceste temperaturne inverzije u razdobljima tiSina, odnosno slabog vjetra. U tim meteoroloSkim
uvjetima disperzija je otezana, $to uzrokuje akumuliranje oneciséenja unutar naseljenog podrudja,
osobito unutar uli¢nih kanjona.

Na podruéju Grada Zagreba pusu uglavnom slabi vjetrovi. PolozZaj i smjer pruzanja Medvednice
znacajno modificira strujanje vjetrova. Medvednica generira lokalni cirkulacijski sustav koji nije
shazan, ali je postojan pa danju puse vjetar uz obronke Medvednice s izrazenom juZznom
komponentom, dok no¢u puse vjetar niz obronke s izraZzenom sjevernom komponentom. Dnevni
vjetar obronka karakteriziraju veée brzine i ve¢a promjenjivost smjera u odnosu na noc¢ni vjetar
obronka.®

Zimi je na podrucju Zagreba Cesta pojava temperaturnih inverzija u razdobljima tiSina, odnosno
slabog vjetra. U tim meteorolodkim uvjetima disperzija je otezana, $to uzrokuje akumuliranje
onecidéenja unutar naseljenog podrucja, posebno unutar uli¢nih kanjona.

Urbanizacija utjeCe na sve klimatske elemente. Antropogeni utjecaj na mikroklimu kao posljedica
urbanizacije ponajvise se ogleda postojanjem tzv. toplinske kape nad gradskim podruc¢jem.
Geometrija gradskih ulica i zgrada dovodi do modificiranja strujanja zraka te se unutar uli¢nih
kanjona mogu stvoriti turbulentni vrtlozi koji zadrzavaju oneciS¢enje, odnosno otezavaju prirodnu
ventilaciju urbanoga gradskog podrucja.

3.4. RELEVANTNI TOPOGRAFSKI PODACI

Podru¢je Grada Zagreba pruza se od juznih padina Medvednice preko nizinskog podrudja uz
rijeku Savu do sjeveroisto¢nih padina VukomeriCkih Gorica. Reljef je kompleksan i obuhvaca
dolinsko podrucje uz rijeku Savu (aluvijalna ravan rijeke Save), brezuljkasti reljef (do 200 m.n.v.),

7 Zaninovié, K., Gajié-Capka, M., Peréec Tadi¢, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske / Climate atlas of Croatia 1961—
1990., 1971-2000. Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, Zagreb, 200 str.

8 |.Lisac (1984) Vjetar u Zagrebu (Prilog poznavanju klime grada Zagreba, Il), Geofizika, Vol.1
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Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine EKONERG d.o.0.

nisko brdoviti (200-600 m.n.v.) i visoko brdoviti reljef Medvednice (600-1000 m.n.v.). Prevladavaju
nizinski krajevi do 200 m.n.v., a samo se Medvednica (1033 m) i Vukomericke gorice (255 m)
uzdizu iznad 200 m.n.v. Sredidnji dio grada (Zrinjevac) nalazi se na nadmorskoj visini od 122
metara. Digitalni model reljefa Grada Zagreba prikazan je na Sl. 3-4.

Legenda
Osnovna karta
B oviext
. Promet
I:l Voda

Vegetacija i vrste zemljista

D Obradivo zemljiste - voénjaci i
vinogradi

D Park
D Sumsko zemljiste - Suma
[:I Sumsko zemljiste - Sikara

D Digitalni model reljefa 2012,

lzvor podataka: https://geoportal.zagreb.hr

Sl. 3-4: Digitalni model reljefa Grada Zagreba

3.5. DOVOLJNO PODATAKA O VRSTI CILJEVA U ZONI KOJA ZAHTIJEVA
ZASTITU

Cilj ovog Akcijskog plana je postizanje prve kategorije kvalitete zraka odnosno postizanje razine
oneciS¢enosti zraka ispod grani¢nih vrijednosti na ¢itavom podru¢ju Grada Zagreba.

Prema Zakonu o zastiti zraka granicna vrijednost je "razina oneciScenosti koju treba postici u
zadanom razdoblju, ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji moguci
rizik od Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini i jednom kada je postignuta ne smije
se prekoraditi."

Sukladno Zakonu o zaétiti zraka ,akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka moZe dodatno
obuhvatiti i posebne mjere kojima je svrha zastita osjetljivih skupina stanovnistva, ukljucujuéi i
djece.” Naime, oneciSéenjem zraka najugrozenija su djeca, osobe s kroni¢nim bolestima i stariji.
Buduci da djeca jos uvijek rastu, oneciS¢enje zraka im Steti tijekom razvojne faze njihova zZivota,
8to moze uzrokovati kroni¢ne zdravstvene probleme. |zloZenost onecid¢enju zraka u mladoj dobi
moze sprijeciti rast plu¢a, inhibirati razvoj mozga i povecati rizik od stanja kao $to je astma.

Tijekom 2021. prekoraCenja grani¢nih vrijednosti za NO2 i PM1o, odnosno ciljnih vrijednosti za
BaP u PMjo zabiljezena su na mjernim postajama u Cijoj neposrednoj blizini nema vrti¢a, $kola,
bolnica, domova zdravlja ni domova za starije osobe. Izuzetak je mjerna postaja Siget koja je
smjestena na krovu zgrade doma zdravlja.
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Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
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4. ODGOVORNA TIJELA

4.1. TIJELA ODGOVORNA ZA RAZVOJ | PROVEDBU AKCIJSKOG PLANA ZA
POBOLJSANJE KVALITETE ZRAKA

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 127/19 i 57/22) propisano je da:

— ucinkovitost zastite i poboljSanja kvalitete zraka osiguravaju Hrvatski sabor i Vlada
Republike Hrvatske te predstavnicka i izvrSna tijela jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave unutar svoje i ovim Zakonom odredene nadleznosti

— upravne i stru€ne poslove zastite i poboljSanja kvalitete zraka te provedbu mjera zastite i
poboljSanja kvalitete zraka provode i osiguravaju tijela drZzavne uprave, upravna tijela
jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave nadlezna za obavljanje poslova
zastite okoliSa te druge pravne osobe koje imaju javne ovlasti

— izradu akcijskog plana i izradu izvje$¢a o provedbi mjera za razdoblje od dvije godine iz
akcijskog plana osigurava nadlezno upravno tijelo jedinice lokalne samouprave odnosno
Grada Zagreba

— akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka za svoje administrativno podrucje donosi
predstavni¢ko tijelo jedinice lokalne samouprave odnosno Grada Zagreba (Clanak,
stavak),

— provedbu i financiranje mjera za smanjivanje oneciS¢enja zraka utvrdenih u akcijskom
planu provode tijela drzavne uprave, jedinice podru¢ne (regionalne) samouprave, jedinice
lokalne samouprave i/ili Grad Zagreb i druga nadlezna tijela nositelji pojedinih aktivnosti i
mjera

— izvjeS¢e o provedbi mjera za razdoblie od dvije godine iz akcijskog plana usvaja
predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave odnosno Grada Zagreba

Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podruc¢ju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do
2028. donosi Gradska skupstina Grada Zagreba.

Izradu Akcijskog plana osigurava Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost i strategijsko
planiranje. Isti ured prati razvoj i provedbu mjera utvrdenih Akcijskim planom o kojoj osigurava

izradu izvjeSc¢a za razdoblje od dvije godine.

Za provedbu i financiranje mjera odgovorni su njihovi nositelji utvrdeni Akcijskim planom.
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5. PRIRODA | PROCJENA ONECISCENJA

U ovom je poglavlju opisana razina onecis¢éenosti zraka duSikovim dioksidom (NO.), ¢esticama
(PM3p), benzo(a)pirenom (BaP) u PMjo i sumporovodikom (H»S). Podaci su prikupljeni iz godisnjih
izvjeS€a o razinama oneciScenosti i ocjeni kvalitete zraka drzavne i gradske mreze za trajno

vvvvv

Godi$nja izvje$ca su javno dostupna putem portala Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj°.

Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podruéju Grada Zagreba (SGGZ 5/15) usvojila je
Gradska skupstina Grada Zagreba 2015. godine te je u ovom poglavlju opisan trend koncentracija
u razdoblju prije i nakon njegova dono$enja. Na kraju poglavlja opisane su tehnike koristene za
procjenu izvora oneciscéenja.

5.1. KONCENTRACIJE KOJE SU ZABILJEZENE TIJEKOM PRETHODNIH GODINA
(PRIJE PROVEDBE MJERA ZA POBOLJSANJE)

U ovom su poglavlju opisane razine onecis¢enosti zraka sa NO2, PM1g i BaP u razdoblju od 2009.
do 2014., prije provedbe Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada
Zagreba (SGGZ 5/15) iz 2015. godine.

Prikazani su podaci samo za mjerenja koja su provodena referentnom metodom te koji imaju
zadovoljavaju¢i obuhvat. Valja napomenuti da je tijekom promatranog razdoblja na snazi bio i
~Program zastite i poboljSanja kakvocée zraka u Gradu Zagrebu 2009.-2012. (SGGZ 7/09).

Na Sl. 5-1 prikazane su godi$nje koncentracija NO, na postajama Zagreb-1, Zagreb-2 i Zagreb- 3
i Vrhovec za koje postoji zadovoljavajuéi obuhvat podataka9. Prekoracenje grani¢ne vrijednosti
(GV = 40 pg/m3) na postaji Zagreb-1 zabiljeZzeno je samo 2012. godine, dok za 2011. i 2013. nije
moguce dati ocjenu zbog premalog obuhvata podataka. GodiSnje koncentracije NO; na
postajama Zagreb-2, Zagreb-3 i Vrhovec bile su nize od grani¢ne vrijednosti tijekom razdoblja
2009.-2014.

Na Sl. 5-2 prikazane su godiSnje koncentracije PMiy i broja dana prekoralenja grani¢ne
vrijednosti za dnevne koncentracije PM1o za postaju drzavne mreze Zagreb-1'°, te Sest postaja
gradske mreze (Pordi¢eva, Prilaz baruna Filipovi¢a, Ksaverska cesta, Pe&Cenica, Siget i
Susedgrad). Na svim mjernim postajama na podru¢ju Zagreba ocigledna je medugodiSnja
varijabilnost godiSnje koncentracije PMio i broja dana prekoralenja grani¢ne vrijednosti za
dnevne koncentracije PMo.

9 Postaja Zagreb-2 samo je 2012. godine imala zadovoljavajuc¢i opseg podataka, a postaja Zagreb-3 2009. i 2010.
godine. Na postajama gradske mreze mjerenja u razdoblju 2009.-2013. mjerenja su se provodila ne-referentnom
metodom. Na postaji Ksaverska cesta mjerenja referentnom metodom, odnosno automatskim mjernim uredajem
zapocela su 2013. godine.

10 Na postajama Zagreb-2 i Zagreb-3 mjerenja su se provodila ne-referentnom metodom.
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Sl. 5-2:Parametri oneciS¢enja zraka PMo na podrucju Zagreba u razdoblju 2009.-2014. godina

Na Sl. 5-3 prikazane su srednje godiSnje koncentracije benzo(a)pirena (BaP) n
Zagreb-1 i Ksaverska cesta. U razdoblju 2009.-2013. godiSnje koncentracije BaP

a postajama

-a na postaji

Zagreb-1 bile su viSe nego na postaji Ksaverska. Primjeni li se pravilo zaokruzivanja vrijednosti

koncentracije prije usporedbe s cilinom vrijednosti koja iznosi 1 ng/m?, tijekom

promatranog

razdoblja nije bilo prekoracenja ciljne vrijednosti na postajama Zagreb-1 i Ksaverska cesta.

Navedeno se pravilo primjenjuje za ocjenjivanje kvalitete zraka od 2013. godine

, te je ovdje
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primijenjeno radi konzistentnosti ocjene unutar promatranog razdoblja 2009-2014. godine, ali i
narednog razdoblja (2015.-2021.).

{ngim?) Srednje godi$nje koncentracije
benzo(a)pirena

Zagreb-1 Ksaverska

Izvor podataka: Godisnja izvjeSca ispitnih laboratorija Prikaz:EKONERG

Sl. 5-3:Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena u razdoblju 2009.-2014.

5.2. KONCENTRACIJE KOJE SU IZMJERENE OD POCETKA PROVEDBE
~AKCIJSKOG PLANA ZA POBOLJSANJE KVALITETE ZRAKA NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA*“ USVOJENOG 2015. GODINE

U nastavku su analizirane promjena razine oneciS¢enosti Cesticama dusikovim dioksidom (NO2),
Cesticama PM10, i benzo(a)pirenom (BaP) u razdoblju od 2015. do 2021. godine, odnosno
tijekom provedbe Akcijskog plana poboljSanja kvalitete zraka usvojenog 2015.godine i tijekom
provedbe Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu® (SGGZ 6/16) u razdoblju od 2016. do 2020. koji je bio
na snazi do kraja 2021. odnosno do dono$enja novog Programa zastite zraka Grada Zagreba za
razdoblje od 2022. do 2026. (SGGZ 3/22).

Godisnje vrijednosti koncentracija NO2 u razdoblju 2015.-2021. godine, na postajama na kojima
se mjerenja provode referenthom metodom, prikazane su na Sl. 5-4, uz naznaku grani¢ne
vrijednosti. Svjetlijom bojom na grafu oznaceni su podaci s obzirom na koje je dana uvjetna
kategorizacija s obzirom na obuhvat podataka odnosno podaci u godinama kada je obuhvat
mjerenja bio maniji od 90%, ali ipak veci od 75%. Nagli pad godisnje koncentracije u 2017. godini
na postaji Ksaverska cesta uglavnom je posljedica promjene mikrolokacije mijerne postaje
odnosno premjestanja mjernog uredaja s lokacije neposredno uz prometnicu, na lokaciju u
dvoristu zgrade IMI-ja.
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Srednje godi$nje koncentracije NO, na automatskim postajama

(ng/m?)

Vrhovec Ksaverska Bordiceva Pescenica

Zagreb-2 Zagreb-3 Mirogojska

Izvor podataka: Godisnja izvje$c¢a ispitnih laboratorija Prikaz:EKONERG

Sl. 5-4: Srednje godiSnje koncentracije NO- u razdoblju 2015.-2021. godina

Pad koncentracija u 2020. godini moze se povezati i s manjim intenzitetom prometa zbog
primjene protuepidemijskin mjera. U odnosu na 2019., u 2020. godini su zabiljeZzene promjene
srednjih godisnjih koncentracija NO,, prikazane u Tab. 5-1. Samo je na postaji Zagreb-3
zabiljeZzen porast godi$nje koncentracije NO, za 2,7 ug/m® dok su na svim ostalim postajama u
2020. zabiljezene nize koncentracije NO2z nego 2019. godine. Najveci pad koncentracija NO, za
7,8 ng/m?® zabiljeZen je na postaji Zagreb-1, a najmanji za 1 ug/m?® na postaji Ksaverska cesta.
Ocekivano veci pad koncentracija zbog znatno umanjenog prometa zabiljezen je na mjernim
postajama uz gradske prometnice: Vukovarska ul. (Zagreb-1), Bordi¢eva ul., Mirogojska ulica i
Maksimirska cesta (Zagreb-2).

Tab. 5-1: Srednje godisnje koncentracije NO, u 2019. i 2020. godini

_ 2019. godina 2020. godina Promjena

Mjerna

postaja &bd”arglf; Csr(2019.) &%”ar:;s; Csr(2019.) | Csr(2019.)- Csr(2019.)
Zagreb-1 96% 40.6 95% 32.8 -7.8
Zagreb-2 97% 35.3 78% 30.4 -4.9
Zagreb-3 93% 27.7 78% 30.4 2.7
Vrhovec 97% 20.3 97% 18.0 -2.2
Mirogojska 93% 24.3 94% 19.2 -5.1
Ksaverska 96% 18.0 96% 17.0 -1.0
Dordiceva 100% 33.0 96% 26.0 -7.0
Pescenica 96% 23.0 96% 20.0 -3.0

U promatranom razdoblju nije izrazen jednostavni linearni trend smanjenja oneciScenja raka. Na
vecini mjernih postaja srednje godi$nje koncentracije NO2, malo su se mijenjale iz godine u
godinu. Na mjernoj postaji Zagreb-1 najizrazeniji je utjecaj provedbe protuepidemijskih mjera koje
su utjecale na smanjenju mobilnost, pa time i manje emisije cestovnog prometa.
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Na Sl. 5-5 prikazane su srednje godiSnje koncentracije PMio i broj prekoracenja granic¢ne
vrijednosti za dnevne koncentracije PMio na postajama gdje se mjerenja provode referentnom
metodom. Na vecini mjernih postaja godiSnje koncentracije u 2016. bile su veée nego u 2015.
godini, a potom je uslijedio pad. Isto vrijedi i za broj prekoracenja GV za dnevne koncentracije
PMsio. Najvise je pad koncentracija izrazen na mjernim postajama JakuSevec, Dordi¢eva,
Pe&cenica, Siget i Susedgrad. Utjecaj provedbe protuepidemijskih mjera u 2020. na koncentracije
PMso nije jako izrazen te se moze rec¢i da su razine godisSnjih koncentracija PMio u 2021. ostale
na razini onih u 2020. godini (Zagreb-1, Zagreb-3, Dordiceva, Susedgrad) ili nesto viSe no u 2020.
godini (JakuSevec, Ksaverska, PeSC€enica). Vecéi porast koncentracija, ali ne i prekoracenja za
dnevne GV, zabiljezen je na postaji Prilaz baruna Filipovi¢a.
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Sl. 5-5: Srednje godisnje koncentracije PMoi broj dana prekoracenja grani¢ne vrijednosti
dnevnih koncentracija u razdoblju 2015.-2021. godina

Srednje godidnje koncentracije benzo(a)pirena u razdoblju 2015.-2021. prikazane su na Sl. 5-3.
Razine ove oneciSc¢ujuce tvari znatno su viSe na jugu (Zagreb-3 i Siget) nego u srediSnjem
(Zageb-1) i sjevernom (Ksaverska) dijelu grada. Tijekom razdoblja 2015.-2018. na svim je
postajama evidentan pad koncentracija. U narednim godinama koncentracije su varirale, a
znacajno je to da 2020. godine nije evidentiran pad odnosno minimum koncentracija kao kod NO;
i PM1o.
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Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena u PM,;
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Sl. 5-6: Srednje godiSnje koncentracije benzo(a)pirena u razdoblju 2015.-2021. godine

Broj prekoraCenja grani¢nih vrijednosti za satne i dnevne koncentracije sumporovodika na mjernoj
postaji JakuSevec prikazan je na Sl. 5-7. Tijekom svih godina iz razdoblja 2015.-2021. broj
prekoraCenja grani¢ne vrijednosti za satne koncentracije H,S bio je iznad dozvoljenih 24 dana
godiSnje. Za dnevne koncentracije H>S u nekim je godina (2017. i 2021.) broj prekoracenja
grani¢ne vrijednosti bio manji od dozvoljenih 7 dana.
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Sl. 5-7: Broj prekoraCenja granicne vrijednosti za satne (lijevo) i dnevne (desno) koncentracije
sumporovodika na mjernoj postaji Jakusevac u razdoblju 2015.-2021. godina

5.3. TEHNIKE KOJE SU KORISTENE ZA PROCJENU

U analizama utjecaja lokalnih izvora emisija u zrak koriStene su tehnike statisticke analize
vremenskih nizova koncentracija NO, PM1o te kemijskih konstituenata Cestica PM2s sa mjernih
postaja na podrucju Grada Zagreba u razdoblju od 2015. do 2021. godine. Razdoblje za koje su
analize radene ovisilo je raspolozivosti podataka prikupljenih iz Baze kvaliteta zraka u Republici
Hrvatskoj (http://iszz.azo.hr/iskzl/) i sa stranica Grada Zagreba (https://eko.zagreb.hr/podaci-o-
kvaliteti-zraka-u-gradu-zagrebu/245) i https://eko.zagreb.hr/arhiva/496.
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Sukladno ¢lanku 7. Zakona o zastiti zraka, u analizama za potrebe izrade ovog Akcijskog plana
koristeni su rezultati modeliranja kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske dostavljeni od
Drzavnog hidrometeorolo$kog zavoda.

Modeliranje je provedeno sa ulaznim podacima o emisijama oneciSc¢ujucih tvari 2015. iz CAMS-
REG-AP v.2.2 inventara emisija i meteoroloskim podacima za 2018. i 2021. godinu. Za
modeliranje je primijenjen kemijski model kvalitete zraka u kojem su sektorske emisije u skladu s
EMEP/EEA metodologijom i u rezoluciji 0,1°x0,05° Sto odgovara pravokutnicima veliine 7,7x5,5
km. Ovaj nacin modeliranja ne omogucuje razlucivanje doprinosa cestovnog prometa uz same
prometnice te su ovi podaci koriSteni za ocjenu doprinosa izvora u gradskom pozadinskom
oneciséenju zraka. Podaci su omogucili razlu€ivanje doprinosa prekograni¢nog oneciscenja.
Medutim, primijenjena tehnika modeliranja nije omogucila razlu€ivanje doprinosa emisija s
podrucja Grada Zagreb od doprinosa emisija s podrucja Republike Hrvatske.

Radi odredivanja doprinosa pojedinih podsektora u analizama su koristeni i podaci prostorne
raspodjele emisija za 2015. na podrudju aglomeracije Zagreb u rezoluciji 500x500 metara
dostupni putem ,Portala prostorne raspodjele emisija“ (https://emep.haop.hr). Ovaj inventar
emisija, dobiven je preraspodjelom nacionalnih emisija na podrucje Citave Hrvatske uvazavajuci
pri tome demografske, gospodarske i druge karakteristike podrucja.

Za podrucje Grada Zagreba oba koriStena inventara emisija imaju iskazane emisije u skladu s
EMEM/EEA metodologijom, za sljedecée sektore: javne energane (A), industrija (B), mala lozita
(C), fugitivno (D), otapala (E), cestovni promet (F), necestovni pokretni izvori i strojevi (l), otpad
(J), poljoprivreda (zivotinje) (K), poljoprivreda (ostalo) (L) i prirodne izvore (N).

Takoder, koridteni su i rezultati studije Uspostava modela za izraCun izloZenosti stanovnistva
oneciS¢enju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG, 2017.) u kojoj je primijenjen model ADMS-
Urban za modeliranje disperzije iz toCkastih izvora (dimnjaci energetskih i industrijskih
postrojenja), linijskih izvora (glavne gradske prometnice), te ostalih povrSinskih emisija u rezoluciji
500x500 metara (preostali promet, ku¢anstva, usluge, mali uredaji za lozenje). Rezultati tog
modeliranja prikazani su na Sl. 3-1i Sl. 3-2.
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6. PORIJEKLO ONECISCENJA

6.1. POPIS GLAVNIH IZVORA EMISIJE KOJI SU ODGOVORNI ZA ONECISCENJE
(KARTA)

U ovom su poglavlju prikazani podaci o emisijama u zrak u razdoblju 2015. do 2020. godine
oneci8¢avanja okolisa (NN 3/22) odreden je popis djelatnosti tj. procesa i aktivnosti do kojih dolazi
do ispustanja tvari u okoli§ te dan popis onecisS¢ujucih tvari za koje se dostavljaju podaci o
godisnjim emisijama u zrak. Dostava podataka obvezna je ukoliko je u nekoj kalendarskoj godini
emisija pojedine oneciSc¢ujuce tvari bila ve¢a od Pravilnikom propisanog praga ispustanja za tu
onecCid¢ujucu tvar. U razdoblju izmedu 2015. i 2020. godine, emisije u zrak prijavljivalo je
sedamdesetak organizacijskih jedinica

Lokacije stacionarnih izvora emisije onec€iS¢ujuc¢ih tvari u zrak prema podacima Registara
emisija kako je naznaceno na .Najvedi izvori emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak, EL-TO (smjeSten
u GC Tresnjevka-sjever) i TE-TO (smjesten u GC Pe$&enica-Zitnjaka) oznadeni su trokutima na
Sl. 6-1. Najveci pojedinaéni izvori emisija u zrak su EL-TO i TE-TO, a potom veéi broj kotlovnica
(malih i srednjih uredaja za loZenje) s niskim dimnjacima, koje uglavnom koriste prirodni plin kao
gorivo te su razmjestene po Citavom gradskom podrucju. Na jednoj lokaciji organizacijske jedinice
moguce je viSe dimnjaka, kao $to je slu¢aj kod energetskih postrojenja EL-TO i TE-TO.
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Sl. 6-1: Izvori oneCiS¢enja zraka prema podacima Registra oneci§¢enja zraka
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U Tab. 6-1 dani su podaci o ukupnim godi$njim emisijama NOx i ¢estical! PMio u razdoblju 2016.-
2019. godine prema podacima iz baze ROO-a. Prema podacima ROO-a u razdoblju 2015.-2020.
zabiljezen je pad emisija estica i NO; uglavnom zbog smanjenja emisija EL-TO i TE-TO kako se
vidi na Sl. 6-2.

Tab. 6-1: Godisnje emisije NOy i ¢estica PM1o prema podacima baze podataka Registra
oneciSc¢avanja okoliSa u razdoblju 2015.-2020.

Godina
Oneciscujuca tvar (mjerna
jedinica)
2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Cestice (PM 1) (tona) 39,6 22,5 26,5 12,2 11,2 12,0
Oksidi dusika izrazeni kao

dusikov dioksid (NO_) (tona) 1064,6 887,0 1209,9 810,0 795,4 862,8
Izvor podataka; Registar onecis¢avanja okolisa, Obrada: EKONERG

Emisije NO, (tona) Emisije cestica (tona)
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2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

BEL-TO Zagreb

2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

lzvor podataka: Preglednikc Registra oneciscavanja okoliSa Obrada i prikaz: EKONERG

Sl. 6-2: Godisnje emisija NOy i &estica u razdoblju od 2016.-2020. godine prema podacima
Registra onecis¢avanja okolisa

Emisije energetskih i industrijskih postrojenja koja emisije u zrak prijavljuju u okviru ROO samo
su dio emisija u zraka na podrucju Grada Zagreba. Gusta mreza prometnica (vidi Sl. 6-3) zajedno
s malim ku¢nim lozistima na podrucju Grada Zagreba znacajni su izvori emisija u zrak te snazno
utje€u na razinu gradskog pozadinskog onecidéenja kako je opisano u sljedeéem poglavlju.

20 Sukladno Pravilniku o registru onecisc¢avanja okoli$a prijavljuju se samo emisije Gestica (PM10) od izgaranja goriva.

21 Statisticki lijetopis Grada Zagreba 2021. dostupno na https://www.zagreb.hr/UserDocsimages/1/SLIGZ%202021.pdf
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&) Legenda:
Gradska autocesta
— Gradska avenija

Glavna gradska ulica

o

Izvor Karte: geoportal.zagreb.hr Obréda: Ekonerg

Sl. 6-3: Mreza glavnih gradskih prometnica na podrucju Zagreba

Prema podacima ROO-a, na podruc¢ju Grada Zagreba, jedini industrijski izvor sumporovodika je
pogon za zbrinjavanje i toplinsku preradu nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla tvrtke
Agroproteinka d.d.. u Sesvetskom Kraljevcu. Na podrudju Grada Zagreba poznati fugitivni izvori
emisije sumporovodika, kao jednog od pokazateljla neugodnih mirisa su: Kompostana
Prudinec/Jaku$evec®, Odlagaliste otpada Prudinec/Jakusevac, farme domacih Zivotinja (svinja)
na JakuSevcu , Centralni uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda grada Zagreba (CUPOVZ) na
Zitnjaku.

6.2. UKUPNA KOLICINA EMISIJA I1Z 1IZVORA ONECISCENJA

Emisije koje se prijavljuju u ROO samo su manji dio emisija u zrak sa podruc¢ja Grada Zagreba.
Informacije o godisSnjim emisijama svih izvora sa podruc¢ja Grada Zagreba pruzZaju registri emisija.
U njima su iskazane ukupne godiSnje emisije oneciS¢ujucih tvari (NOy, PMyo i dr.), ali i emisije
pojedinih sektora. U skladu sa EMEP/EEA metodologijom emisije oneciS¢ujucih tvari iskazuju se
za sljedece sektore: javne energane (A), industrija (B), mala loziSta (C), fugitivno (D), otapala (E),
cestovni promet (F), necestovni pokretni izvori i strojevi (1), otpad (J), poljoprivreda (Zivotinje) (K)
i poljoprivreda (ostalo) (L).

U nastavku je dan prikaz emisije NOx i PM1p podacima registra emisija za podrucje Grada Zagreba
za 2015. godinu prema:

— registar emisija u rezoluciji 500x500 metara za podrucje aglomeracije Zagreb koji je
dostupan putem portala Portal prostorne raspodjele emisija u daljem tekstu referiran kao
EMEP-HAOP registar visoke rezolucije!?. Ovi podaci su koristeni kako bi se mogle razluditi
emisije klju€nih podsektora emisija NOx, PMio i BaP (odnosno PAU) te dobiti bolji uvid u
prostornu raspodjelu emisija.

12 portal prostorne raspodijele emisija https://emep.haop.hr/index.htm
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— registar CAMS-REG-AP v.2.213 u rezoluciji 0,1° x 0,05 ° koji je koristen za modeliranje
kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske te su podaci za potrebe izrade ovog
dokumenta dostavljeni od strane Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. Ovaj registar ne
ukljuCuje emisije PAU odnosno BaP-a. U daljem tekstu ovaj registar je naznacen kao
CAMS regionalni registar.

Navedeni registri emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak nastali su raspodjelom ukupnih nacionalnih
emisijal* na teritoriju Republike Hrvatske u mrezama razliCite rezolucije i s razli¢itim proxy*®
podacima koji uvazavaju demografske, gospodarske i druge karakteristike podrucja.

Informacije koje pruzaju koristeni registri medusobno se nadopunjuju na sljedeci nacin:

— EMEP-HAOP registar visoke rezolucije daje detaljni uvid u prostornu raspodjelu emisija
te omogucuje ras¢lanjivanje doprinosa pojedinih podsektora emisije (npr. kuéna lozista na
drva unutar sektora C, osobni automobili unutar sektora F itd.).

— CAMS regionalni registar je koriSten za modeliranje kvalitete zraka na podrucju Citave
Hrvatske te su ti rezultati koridteni za analizu doprinosa prekograni¢nog utjecaja (pogl.
6.3) i razlu€ivanje doprinosa pojedinih skupina izvora (pogl. 7.1.).

Na Sl. 6-4 prikazane su mreze dvaju koriStenih registara emisije te je naznacena njihova mreza
unutar administrativhog podruéja Grada Zagreba. Ukupne emisije onecisc¢ujucih tvari odredene
su na temelju podataka o godi$njoj emisije po m? i povrs$ini elementa mreZe koja je na podrudju
Grada Zagreba. Element mreze EMEP-HAOP registar visoke rezolucije je kvadrat veli¢ine 500 x
500 metara, dok je element CAMS regionalnog registra pravokutnik veli¢ine cca 7,8 x 5,5 km.

Prema podacima EMEP-HAOP registru visoke rezolucije u 2015. godini na podrucju Grada
Zagreba ukupna emisija NOy iznosila je 5.293 tone, emisija PM1o 1.491 tonu, a emisija PAH-ova
(skupine spojeva kojoj pripada BaP) iznosila je 0,48 tona. Prema podacima CAMS regionalnog
registra u 2015. godini ukupna emisija sa podrucja Grada Zagreba emisija NOy iznosila je 3.954
tone, a emisija PMip 1.635 tonu. Na Sl. 6-5 dan je pregled sektorskih emisija NOx i PMio sa
podrucja Grada Zagreba u 2015. godini prema podacima oba inventara emisija. lako se godisSnje
emisije razlikuju klju€na je informacija iz oba inventara da je glavni izvor emisije NOx je cestovni
promet (NFR*® sektor F), a glavni izvor emisije PM1o sektor malih lozZista (NFR sektor C).

13 Kuenen, J., Dellaert, S., Visschedijk, A., Jalkanen, J.-P., Super, |. and Denier van der Gon, H. Copernicus
Atmosphere Monitoring Service regional emissions version 4.2 (CAMS-REG-v4.2) Copernicus Atmosphere Monitoring
Service [publisher] ECCAD [distributor], doi:10.24380/0vzb-a387, 2021

Kuenen, J., Dellaert, S., Visschedijk, A., Jalkanen, J.-P., Super, I. and Denier van der Gon, H. Copernicus Atmosphere
Monitoring Service regional emissions version 5.1 business-as-usual 2020 (CAMS-REG-v5.1 BAU 2020) Copernicus
Atmosphere Monitoring Service [publisher] ECCAD [distributor], doi.org/10.24380/eptm-kn40, 2021

14 Nacionalna emisija podrazumijeva emisiju svih izvora na podrucju drzave.

15 Proxy podaci, tj. pomocéni podatak kojim se emisija raspodijeljuje u prostoru. Uglavnom je rije¢ o geostatistiCkim
podacima kao npr. broj stanovnika, broj zaposlenih, brojanje prometa, duljina prometnica i dr.

16 NFR (skraéenica od engl. naziva Nomeclature for Reporting) su kategorije koja se koristi za izvje$¢ivanje o emisijama
prema Konvenciji o dalekoseznom prekograni¢nom onecis¢enju zraka.
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Sl. 6-4: Administrativno podruéje Grada Zagreba i mrezZe registra emisija: EMEP-HAOP registar
visoke rezolucije (lijevo) i CAMS regionalni registar (desno)
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Izvori podataksa: Portal prostorne razdiobs emisjs, CAMS-REGAPv.2.2
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Qbradza i prikaz: EKONERG

Sl. 6-5: Godisnje emisije NOy i PM1o u 2015. godini

Prostorna raspodjela emisija NOx i PM10 podru¢ju Grada Zagreba prema podacima inventara
razliCite rezolucije prikazana je na Sl. 6-6 (NOXx) i Sl. 6-7 (PMao). Kako bi prikazi bili usporedivi,
emisije su prikazane u mjernoj jedinici g/m2/godisnje. Prostorna raspodjela odrazava gustoéu
naseljenosti i mrezu glavnih prometnica ovisno o rezoluciji u kojoj je inventar izraden.
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EMEP-HAORP - raspodjela za aglomeraciju Zagreb (HRZG) - rezolucija 500x500 metara

Legenda:

NOx (g/m2fgod.)
0-1
1-2
2-5
5-10
N 10-20
Bl 20-50
I 50- 100
B 100 -1938.2

Mjerilo: 0 2 4 6 8 10km
Obrada i prikaz: EKONERG L1 1111

CAMS-REG-AP v.2.2 - regionalne europske emisije - rezolucija 0,1 x 0,05 stupanj

Legenda:

NOx (g/m2/god.)
0-1
1-2
2-5
5-10
B 10-20
B 20-50
Bl 50-100
Il 100 - 1938.2

Mijerilo: 0 2 4 6 8 10km
Obrada i prikaz: EKONERG Ll

Sl. 6-6: Prostorna raspodjela emisija NOy na podrucju Grada Zagreba prema registrima razlicite
rezolucije
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EMEP-HAOP - raspodjela za aglomeraciju Zagreb (HRZG) - rezolucija 500x500 metara

Legenda:

PM10 (g/m2/god.)
0-0.5
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1-2

2.5

B 5-10

B 10-20

Bl 20 -50

Il 50-100

Mijerilo: 0 2 4 6 8 10km
Obrada i prikaz: EKONERG I S S R

CAMS-REG-AP v.2.2 - regionalne europske emisije - rezolucija 0,1 x 0,05 stupanj
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M 2-5

Bl 5-10

BN 10-20

Bl 20-50
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Obrada i prikaz: EKONERG L

Sl. 6-7: Prostorna raspodjela emisija PMio na podrucju Grada Zagreba prema registrima
razlicite rezolucije
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6.3. PODACI O ONECISCENJU KOJE JE DOSLO I1Z DRUGIH REGIJA

Regionalno pozadinsko oneciScenje kao i oneciS¢enje zraka koje je doslo iz drugih regija
odredeno je iz rezultata modeliranja kvalitete zraka provedenih u okvirima europskih projekata.

Na Sl. 6-8 prikazane su karte godisnjih koncentracija NO2 i PMig na podrucju Europe dobivene
kombinacijom podataka mjerenja koncentracija oneciS¢ujuéih tvari u zraka i rezultata EMEP
modela kvalitete zraka. Na uveéanim prikazima raspodijele oneciSéenja na podrucju Republike
Hrvatske (vidi Sl. 6-8) najvecée godisnje koncentracije NO, na podrucju Zagreba dok je za godisnje
koncentracije PMi, zamjetno da postoji Sire podrucje povisenih koncentracija na podrucju
sjeverozapadne i istoéne Hrvatske.
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| Bl =10 ugm™
4] I 10- 20 ug-m?
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Srednja godisnja koncentracija PM 10
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B 40 - 50 pg'm™ (GV = 40)
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Izvor: ETC/ATNI Report 11/2020: European air quality interim mapping under ETC/ATNI (June 2021 version 2)
Sl. 6-8: Karte onecis¢enja NO; (gore) i PMio (dolje) na podruéju Europe u 2019. godini
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viv 7

Iz karti oneciScenja zraka, prikazanih na Sl. 6-9. moze se odrediti da je pozadinska razina
godi$nje koncentraciie NO, manja od 10 pg/m® odnosno manja od 25% iznosa grani¢ne
vrijednosti dok je razina godi$nje koncentracije PM1o oko 20 ug/m? sto je oko 50% iznosa grani¢ne
vrijednosti (40 pg/m?3).

Na Sl. 6-9 prikazan je doprinos one€iS¢enju zraka Eesticama PM1o na podrucju Zagreba za 2019.,

2020

lokalne emisije sa podruéja Zagreba (ozn. ,Local®),

emisije sa ostalog podrucja Hrvatske (ozn. ,Rest of HRV*),
prirodnih izvora (ozn. ,Natura“) te

. 12021. godinu. Doprinosi u rezultatima EMEP modela iskazani za:

doprinos pojedinih europskih drzava (ozn. AUT — Austrija, CZE — Ce$ka, DEU —
Njemacka, HUN — Madarska, ITA — Italija, POL - Poljska SVN — Slovenija).

U TNO modelu iskazan je samo zajednicki doprinos emisija sa podrucja Hrvatske (ozn. HRV) bez
razlu€ivanja utjecaja emisija sa podruc¢ja Grada Zagreba.

2019. godina

§

<

@ Local: 23.0%
@ Rest of HRV- 20.9%

EMEP
model
Matural: 10.8%

@ ITA: 9.9%

® SVN: 8.3%
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® POL: 6.2%

® AUT:5.0%

@ HUN: 4.7%

CZE: 4.4%

\
-
Mo g fal 7%

model

@® SVN: 6.8%
@® ITA: 5.9%

DEU: 4.4%
® POL: 3.9%
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@ HUN: 2.8%

CZE: 2.3%
@® FRA: 1.5%

2020.godina

]
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® Local: 24.9%
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2021. godina
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® Local: 19.9%
Other contr.: 16.2%
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@ ITA: 6.9%
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® POL: 3.6%

.\k\\l
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Izvor podataka: Copernicus Obrada i prikaz:zEKONERG

Sl. 6-9: Doprinosi nacionalnih, prekogranicnih i prirodnih izvora onecis¢enju zraka na podrucju
Zagreba za 2019., 2020. i 2021. godinu
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Promjena godi$njih koncentracija PMig iz godine u godinu ne ovisi samo o emisijama ve¢ uveliko
ovisi i o promjenjivosti meteoroloskih uvjeta kako se vidi iz rezultata za pojedine godine. Utjecaj
emisija sa podrucja Hrvatske na koncentracije PMio je u rasponu 40 % - 60%, $to je u skladu sa
ranije utvrdenim na temelju karte oneciS¢enja zraka.
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7. ANALIZA SITUACIJE

7.1. DETALJNI PODACI O ONIM FAKTORIMA KOJI SU ODGOVORNI ZA
PREKORACENJE

Osim o lokalnim emisijama, one€iS¢éenje zraka ovisi i 0 meteoroloski uvjetima i razini pozadinskog
onecis¢enja zraka. Na oneciScenje zraka utjeCu i lokalni uvjeti kao $to je konfiguracija terena,
geometrijske karakteristike ulica. Konfiguracija terena opcenito utjee na strujanje zraka,
odreduje dominantne smjerove vjetra, ali i generira lokalnu cirkulaciju zraka. Geometrijske
karakteristike ulica odnosno ,uli¢nih kanjona“ opc¢enito utjeCu na strujanje zraka nad gradskim
podruc¢jem, a ovisno o odnosu Sirine ulice i visini zgrada duz nje javljaju se razli€iti oblici vrtlozenja
unutar tzv. ulicnog kanjona. Unutar gradskog podrucja javljaju se veliki gradijenti koncentracija,
kako zbog emisija tako i lokalnih uvjeta disperzije $to u konacnici utje€Ce na ograni€enu prostornu
reprezentativnosti mjerenja kvalitete zraka.

U ovom su poglavlju analizirani faktori koji utjeCu na razinu oneciS¢enje zraka duSikovim
dioksidom, cCesticama PMio te benzo(a)pirenom u desticama PMj. OnecliScenje zraka
sumporovodikom posljedica je poznatih izvora (odlagalista otpada, kompostane, prociscivaca
otpadnih voda) no &ije emisije praktiéno nije moguce kvantificirati jer ne postoje standardni
racunski modeli za simulaciju takvih fugitivnih izvora €ija je emisija ovisna i o meteoroloskim
uvjetima.

Na Sl. 7-1 pojednostavljeni je prikaz promjene razine oneciSéenja zraka unutar gradskog podrucja
uslijed doprinos regionalnih, urbanih i lokalnih izvora oneciS¢enja zraka. Na gradsko pozadinsko
oneciséenje najviSe utjeCu promet i mala lozista, kako zbog veli€¢ine emisija (vidi poglavilje 6.2)
tako i zbog ispustanja onecid¢enja u najnizi sloj zraka, onaj u kojem mjerimo tzv. prizemne
koncentracije oneciscujucih tvari. Dimnjaci industrijskih i energetskih postrojenja omogucuju bolju
disperziju oneciscenja pa stoga i manji utjecaj na prizemne koncentracije. Vezu izmedu emisija i
koncentracija matematicki opisuju modeli kvalitete zraka uzimajuéi pri tome u obzir meteoroloske
uvjete o kojima ovisi disperzija.

PoviSena razina oneéi$éenja uz prometnice ("hot spots”)

)

Doprinos izvora sa podruéja Grada Zagreba
REGIONALNO POZADINSKO Doprinos izvora na nacionalnoj skali

PREKOGRANICNI TRANSPORT Daljinski transport i regionalne emisije

Crtez: Ekonerg

Sl. 7-1:llustracija doprinos razliCitih izvora oneciScenja na gradskom podrucju
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Razluéivanje doprinosa izvora oneciScenja zraka temeljem rezultata modeliranja za 2021. godinu

U nastavku su prikazani rezultati modeliranja kvalitete zraka modelom LOTOS-EUROS koje je za
potrebe izrade ovog akcijskog plana dostavio Drzavni hidrometeoroloski zavod. Ulazni podaci
modela su: emisije iz 2015. godine (CAMS-REG-AP v.2.2) i meteoroloSki podaci iz 2021. godine.
Rezultati modela su satne koncentracije oneciS¢ujucih tvari NO2 i PM1p uz naznaku izvora emisije
od kojeg potjecu. U rezultatima su razluéeni doprinosi pojedinih sektora emisijal’ za izvore sa
podruéja Hrvatske i izvore izvan podrucja Hrvatske, te doprinos prirodnih izvora'®. Ovaj nacin
modeliranja medutim ne omogucduje razlucivanje utjecaja izvora sa podruc¢ja Grada Zagreba od
ostalih izvora sa podruéja Hrvatske. S obzirom da je koristen model &ija je rezolucija 0,1 x 0,05
stupnja rezultat modeliranja prezentira prosje¢nu koncentraciju oneci$éujuce tvari na podrucju
iste veliCine. Element mreze modela, mrezna ¢elija (engl. gridcell), pravokutnog je oblika priblizne
veli¢ine cca 7,7x5,5 km. Zbog grube rezolucije ovaj model ,ne vidi“ ceste kao linijske izvore
emisija u zrak te iz rezultata nije moguce odrediti doprinos emisija sa prometnica u neposrednoj
blizini mjernih postaja.

U nastavku su prikazani rezultati proracuna koncentracija NO, i PMio za 4 ¢elije modela unutar
kojih su mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka drzavne mreze. Mjerna postaja Zagreb-1
praktiéno je na granici dvije celije koje su oznacene sa ,Zagreb-1 (sjever)‘ i ,Zagreb-1* (jug).
Unutar celije oznacene sa ,Zagreb-1 (sjever) nalaze se i mjerne postaje Ksaverska cesta, Prilaz
baruna Filipovi¢a i Dordi¢eva te postaja ,Zagreb-1“ na samom rubu. Unutar ¢elije u kojoj je postaja
.Zagreb-1 (jug)* je mjerna postaja Siget. Unutar Celije oznaene sa ,Zagreb-2“ je uz mjernu
postaju Zagreb-2 i postaja PeS¢enica. Unutar éelije oznadene sa ,Zagreb-3 je uz mjernu postaju
Zagreb-3 i postaja JakuSevec. S obzirom na rezoluciju mreZze modela, ovi rezultati ukazuju na
varijabilnost gradskog pozadinskog onecis¢enja unutar podrucja sa najvec¢im emisijama kljuénih
izvora: malih lozista (sektor C) i cestovnog prometa (sektor F).

Na Sl. 7-2 prikazan je doprinos izvora sa podrucja Hrvatske: javnih energana (A (HR)), industrije
(B (HR)), malih lozista (C (HR)), cestovnog prometa (F (HR)), ostalih izvora sa podrucja Hrvatske
(Ostali HR) te utjecaj prekograni¢nog transporta i drugih vanjskih utjecaja (Izvan HR). Na slici su
prikazane vrijednosti srednjih godiSnjih koncentracija za 4 c¢elije mreZe na podrucju Zagreba te
za Celiju mreze unutar koje je mjerna postaja Desini¢, Zagrebu najbliza ruralna mjerna postaja
drzavne mreze. Rezultati modeliranja ukazuju da srednjoj godi$njoj koncentraciji NO2 na podrucju
Zagreba najvise doprinose emisije cestovnhog prometa, a potom emisije malih lozista koja
ukljuCuju kucna lozista. Doprinos prekogranicnog transporta u gradskom pozadinskom
oneciséenju maniji je od 20%.

S obzirom na rezoluciju modela kvalitete zraka, njegovi rezultati ukazuju na promjenjivost
gradskog pozadinskog oneciS¢enje s NO,. Neposredno uz prometnice, posebice one glavne kao

17 Model daje doprinose sljedecih sektora antropogene emisije: javne energane (A), industrija (B), ostali uredaji za
lozenje (C), fugitivni izvori (D), otapala (E), ispusni plinovi vozila s benzinskim motorima (F1), ispusni plinovi vozila s
dizelskim motorima (F2), ispusni plinovi vozila koji koriste UNP (F2), emisije vozila koje ne pori€u od izgaranja goriva
(F4), emisije brodova (G), polijetanje/slijetanje aviona (H), emisije necestovnih vozila (I), emisije od otpada,
poljoprivreda (K) i ostala poljoprivreda (L), kao i doprinos prirodnih izvora (sektor N).

18 Sektor N obuhvaca emisije poput morskih kapljiva, pustinjskog pijeska, $umske pozare, vulkana.
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$to je Vukovarska ulica uz koju je smjeStena mjerna postaja Zagreb-1, utjecaj cestovnog prometa
je izrazeniji. Stoga su rezultati modeliranja za celiju ,Zagreb-1 (sjever)“ reprezentativni za razinu
oneciséenja s NO; koja se mjeri na postajama Vrhovec ili Ksaverska cesta, ali ne i za lokaciju
Zagreb-1 na kojoj je doprinos emisija s obliznjih prometnica (Vukovarska, Miramarska) znatno
vedi.

Doprinosi pojedinih grupa izvora

3 Godisnje koncentracije NO. -
p%/m ! ' ’ u godisnjoj koncentraciji NO,

—— 100%

[—
12 —
] 80%

60% 31%

o o
6 39% 33% 349,
40%
3 - - - - - 20% 36% 32% 35% 23%
9%

0 0o, - — — — I 4%

Zagreb-1  Zagreb-1(jug) Zagreb-2 Zagreb-3 Desini¢ Zagreb-1  Zagreb-1(jug) Zagreb-2 Zagreb-3 Desini¢

(sjever) (sjeven)
mlzvan HR = Ostali (HR) =F(HR) =C(HR) =B (HR) m=A (HR) sA(HR) =B(HR) =C(HR) =F(HR) =Ostali(HR) =Izvan HR

Sl. 7-2: Doprinosi pojedinih sektora emisija godisnjim koncentracijama NO; na podrucju Grada
Zagreba i postaji Desini¢ temeljem rezultata modeliranja za 2021. godinu

Na Sl. 7-3 prikazan je godi$nji, tiedni i dnevni hod koncentracija NO- za ¢eliju ,Zagreb-1 (jug)“ na
kojoj model daje najvece godiSnje koncentracije NO». Na grafovima su ,ukupne® koncentracije
NO: (ZG1_NO2) oznacene crvenom bojom, doprinos emisija malih lozista (ZG1_C _NO2)
zelenom bojom, a cestovni promet (ZG1_F_NO2) plavom bojom. Mjeseéne koncentracije NO»
(prvi graf) imaju izrazen godi$nji hod, sa minimumom ljeti i maksimum zimi. Utjecaj emisija malih
loZidta vezan je za sezonu grijanja te stoga ima izrazitu sezonalnost, s zanemarivim doprinosom
u ljethim mjesecima. Tjedni i dnevni hod koncentracija prikazan je za pojedine sezone.
Varijabilnost emisija vezana za radnu aktivhost sektora prometa ogleda se kroz nesto nize
koncentracije tijekom vikenda (subota, nedjelja) koncentracija. Tijekom dana emisije prometa
uzrokuju dva ,Siljka“ povezana sa odlaskom na posao i povratkom s posla. U doprinosu malih
loZista nije jasno izrazen utjecaj vikenda. U dnevhom hodu doprinosa malih loZista u sezoni
grijanja, koja obuhvaca razdoblie od kasne jeseni do ranog prolje¢a, izraZzen je porast
koncentracije u kasnim popodnevnim i noénim satima (od 6 do 23 sata).

L " Srednje dnevne koncentracije po Srednje satne koncentracije po
Srednje mjesecne koncentracije
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Sl. 7-3: Godisnji, tjedni i dnevni hod koncentracija NO, temeljem rezultata modeliranja za 2021.
godinu za celiju mreze ,Zagreb-1 (jug)”
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Na Sl. 7-4 prikazan je doprinos izvora sa podrucja Hrvatske: javnih energana (A (HR)), industrije
(B (HR)), malih lozista (C (HR)), cestovnog prometa (F (HR)), ostalih izvora sa podruéja Hrvatske
(Ostali HR) te utjecaj prekograni¢nog transporta i drugih vanjskih utjecaja (Izvan HR). Rezultati
modeliranja ukazuju da na srednje godiSnje koncentraciji PM1o na podruéju Zagreba podjednako
utjeCu emisije malih lozista (C(HR)) i pozadinsko oneci$éenje (Izvan HR). Doprinos pozadinskog
prekograni¢nog onecisc¢enja u gradskom pozadinskom veéi je od 40%, a kucnih loziSta nesto oko
35 %.

pg/ms Doprinosi godisnjih koncentraciji PM;, Doprinosi godisnjih koncentraciji PM,,
18 100%
i — = = B B B
+ = 80% 7
12 36% 37% 35% 349,
10 — 60%
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Zagreb-1  Zagreb-1(juzna Zagreb-2 Zagreb-3 Desini¢ Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-2 Zagreb-3 Desini¢
(sjeverna celija) celija) (sjeverna  (juZna celija)
celija)
mlzvan HR = Ostali (HR) =F (HR) =C(HR) =B (HR) mA (HR) mizvanHR m=Ostali (HR) =F(HR) =C(HR) =B (HR) =A (HR)

Sl. 7-4: Doprinosi pojedinih sektora emisija godisnjim koncentracijama PM,o na podruéju Grada
Zagreba i postaji Desini¢ temeljem rezultata modeliranja za 2021. godinu

Na Sl. 7-5 prikazan je godiSnji, tjedni i dnevni hod koncentracija PMio za celiju ,Zagreb-3“. Na
grafovima su ,ukupne“ koncentracije PMio (ZG3_PMio) oznacene crvenom bojom, doprinos
emisija malih lozista (ZG3_C_PM3,) zelenom bojom, doprinos cestovnog prometa (ZG3_C_PMyy)
plavom bojom te doprinos prekograni¢nih izvora (ZG3 LR _PM;o) ljubi¢astom bojom. Mjesecne
koncentracije PM1o (prvi graf) imaju izraZzen godisnji hod, sa minimumom izvan sezone grijanja -
od svibanja do rujna. Godi$nji hod najizrazeniji za doprinos malih loziSta s obzirom da je vezan
za sezonu grijanja. Doprinos emisija cestovnog prometa tijekom svih sezona je otprilike na istoj
razini no njegov doprinos nije klju¢an u gradskom pozadinskom oneciS¢enju Cesticama PMyo.
Doprinos prekograniénog oneciS¢enja otprilike je na istoj razini tijekom cijele godine $to ga Cini
dominantnim izvorom oneciScenja Cestica ljeti, ali i znacajnim izvorom u zimskim mjesecima.

I . " Srednje dnevne koncentracije po Srednje satne koncentracije po
Srednje mjesecne koncentracije
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Sl. 7-5: Godisnji, tiedni i dnevni hod koncentracija PM1o temeljem rezultata modeliranja za 2021.
godinu za celiju mreze ,Zagreb-3*
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Promijenjivost koncentracija tijekom zime dominantno je pod utjecajem malih lozista kako se vidi
iz sezonskih grafova tjednog i dnevnog hoda koncentracija Cestica PM1o (SI. 7-5) na kojem se
istiCe Siljak izmedu 6 i 9 sati te porast koncentracija u drugom dijelu dana (od 12 do 23 sata).
Rezultat je dnevnog hoda emisija pojacan utjecajem meteoroloSkih uvjeta na disperziju, posebice
u noénim satima.

Vremenska promjenjivost oneciSc¢enja zraka i pojava epizodnih stanja prema podacima mjerenja
za 2021. godinu

Vremenska promjenjivost koncentracija NO, na mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 prema
rezultatima mjerenja u 2021. prikazana je na Sl. 7-6. Obje postaje imaju izrazeni godiSnji hod koji
2021. godine u kojem je izrazen maksimum koncnetracija bio u rujnu. U tiednom hodu razvidan
je pad koncentracija vikendom u svim sezonama ha obje postaje. U dnevnhom hodu koncentracija
na postaji Zagreb-1 samo je u zimskom razdoblju izraZeniji maksimum koncentracija predvecer
(izmedu 18 i 23 sata) dok je na postaji Zagreb-3 takva situacija tijekom cijele godine. To vodi na
zakljuak da jutarnji promet viSe djeluje na pojavu maksimuma u jurnjim koncentacijama na
postaji Zagreb-1.

Koncentracije NO, (ug m'a) Zagreb-1 [ Zagreb-3
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Sl. 7-6: Godisnji, tiedni i dnevni hod koncentracija NO» na postajama Zagreb-1 i Zagreb-3

Vremenska promjenjivost koncentracija PMig na mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 prema
rezultatima mjerenja gravimetrijskom metodom u 2021. prikazana je na Sl. 7-7. U tjednom hodu
je pad koncentacija PM1 tijekom vikenda manje izrazen nego kod NO,. U 2021. godini godiSnji
hod mjeseénih koncnetracija bio je sloZeniji nego prethodnih godina.

. _3
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Sl. 7-7: Godisnji i hod koncentracija PMio na postajama Zagreb-1 i Zagreb-3

U 2021. godini mjeseCne koncentracije nisu imale uobi€ajen godiSnji hod sa izrazenim
minimumom u ljetnim mjesecima kao npr. u razdoblju 2016.-2019. prikazanom na Sl. 7-8. U
lietnim mjesecima poviSene koncentracije PM1g mogu biti posljedica prasenja ili pak pozara.
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Sl. 7-8: Mjesecne koncentracije PMio ha mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3
u razdoblju 2016.-2019.
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Sl. 7-9: Mjesecne koncentracije PMio na mjernim postajama gradske mreze u
2021. godini

Na podrucju Zagreba u ljetnim mjesecima poviSene koncentracije PMi, mogu biti posljedica
prirodnih izvora &estica kao $to je Saharska pradina, pozara ili izvodenja gradevinskih radova. U
u drugom dijelu lipnja, u nase je predjele pritiecao vru¢ zrak iz sjeverne Afrike koji je donio
ssaharski pijesak?®.

Analiza doprinosa izvora temeljiem kemijskoq sastava éestica

Na mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 ne prate se paremetri kemijskog sastava €estica koji
bi mogli posluziti za primjenu nekog od statistiCkih modela za odredivanje doprinosa izvora
onecis¢enja Cesticama. Medutim, godiSnje koncentracije BaP u PMio na mjernoj postaji Zagreb-
3 vece su nego na Zagreb-1 (vidi Sl. 5-6) Sto ukazuje na izraZeniji utjecaj emisija kuénih lozista

na drva koja su glavni izvor BaP na podruc¢ju Grada Zagreba®.

19 Meteorolo$ki i hidroloski bilten, 6/2021. (DHMZ, 2021.)

20 prema podacima EMEP-HAOP registra za aglomeraciju Zgrab (HRZG), mala loZi$ta na drva glavni imaju udio 78%
u ukupnoj emisiji PAU, dok je udio cestovni promet 3%.
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Rezultati analize doprinosa izvora na temelju mjerenja kemijskog sastava PM.s ha mjernoj postaji
Zagreb PPI PM2,5 — Ksaverska cesta, ukazuju da najveci doprinos koncentracijama Cesticama
PM s daje izgaranje biomase (ogrjevnog drva) tijekom sezone grijanja, a naroCito u zimskim
mjesecima.

Koncentracije PM- s (ug m_s)

= * Zagreb/CRO [ lzgaranje biomase

30 > . [] sekundarne ¢estice

20 + [ Promet

10 a9 * | B 1zgaranje tekucih goriva
ueine | | Bl

0 @ Podaci mjerenja

JFMAMJ JASQOND
Izvor: S.M. Almeida, M. Manousakas, E. Diapouli, Z. Kertesz, L. Samek, E. Hristova, K. Sega, R. Padilla Alvarez, C.A. Belis, K.
Eleftheriadis, Ambient particulate matter source apportionment using receptor modelling in European and Central Asia urban
areas, Environmental Pollution, Volume 266, Part 3, 2020, 115199, ISSN 0269-7491,
Sl. 7-10: Doprinos izvora odreden analizom kemisijskog sastava ¢estica PM. s na mjernoj postaji

Ksaverska cesta

Utjecaj meteoroloskih uvjeta

Prizemne temperaturne inverzije meteoroloske su situacije koje karakterizira porast temperature
zraka s visinom?!, To je prirodna pojava tijekom noéi s obzirom da se zrak uz tlo brzo hladi. Zimske
su inverzije plic¢e i dugotrajnije od ljetnih, te ¢esto poja¢ane sinoptickom situacijom anticiklonalnih
stanja. Stoga se zimi tijekom razdoblja inverzije oneciS¢enje zadrzava u plitkom sloju stabilno
stratificiranog zraka u kojem je vertikalno mijeSanje otezano. U danima bez vjetra ili vrlo slabog
strujanja, odnosno kada nema ,provjetravanja“ grada dolazi do zadrzavanja i ,gomilanja“
oneciS¢enja unutar gradskog podrucja Sto moze rezultirati epizodnim stanjima poviSenih
koncentracija Cestica PMo.

Istrazivanja utjecaja tipova vremena na oneci§¢enje Cesticama u Zagrebu?? potvrdila su da se
zimi najvecCe koncentracije javljaju za radijacijskog tipa vremena kojeg karakterizira stabilna
stratificirana atmosfera u kombinaciji sa slabim vjetrom promjenljiva smjera Sto rezultira slabom
disperzijom onecisScenja.

Rezim strujanja podno Medvednice takoder pogoduje akumuliranju oneciS¢enja zraka u
srediSnjem gradskom podrudju jer se smjer pruzanja grada (istok-zapad) podudara se sa
dominantnim smjerovima vjetra u srediSnjem dijelu grada. Isto¢ni dio grada, gdje prevladavaju
sjeverni vjetrovi bolje se provjetrava, te je stoga manje ugrozen zadrzavanjem onecis¢enja Cak i
u zimi u razdoblju stagnacije zraka.

21 Uobicajeno je da temperature zraka opada s udaljavanjem od tla.

22 Besli¢ 1. et al (2007): Influence of weather types on concentrations of metallic components in airborne PM1o in
Zagreb,Croatia, Geofizika Vol. 24
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Medugodisnja klimatska varijabilnost takoder utjeCe na razinu oneciScenja. Za toplijih zima,
smanjenja je potreba za grijanjem prostora pa su i emisije iz malih lozista manje. Toplije zime
ujedno znace i manje stagnacija hladnog zraka te u konacnici bolju disperziju i niZze razine
oneciséenja zraka.

Ostali faktori koji utieé¢u na oneciScéenje na podrucju Grada Zagreba

Unutar izgradenog gradskog podrucja, zgrade zna¢ajno modificiraju strujanje zraka utjeCuci tako
na transport i disperziju onecidéenja. 1zmedu zgrada dolazi do vrtloZzenja zraka i zadrzavanja
oneciSéenja Sto rezultira poviSenim koncentracijama oneciScujuc¢ih tvari. Ovom je utjecaju
najizloZenija mjerna postaja u Bordi¢evoj ulici, no razina emisija u gradskom sredistu posljednjih
godina nije tolika da bi uzrokovala prekoracenje graniénih vrijednosti NO2 i PMio.

Zbog sve strozih standarda emisije Cestica za motore vozila, glavnina njihove emisije vezana je
za troSenje guma i ko¢nica te abraziju povrSine prometnice. Ove su emisije ukljuéene u inventare
emisija no postoji josS jedan aspekt emisije Cestica sa prometnih povrSina koji je vrlo teSko
kvantificirati, a to je resuspnzija fine prasine. Resuspenzija pradine je proces u kojem se fina
prasina istaloZzena na tlo ponovno uzdize u zrak. U prirodi resuspenzija prasine nastaje zbog
djelovanja vjetra. Unutar gradskog podrucja podizanje pra8ine s prometnica uzrokuje i vrtloZenje
zraka zbog kretanja vozila.

7.2. DETALJNI PODACI O MOGUCIM MJERAMA ZA POBOLJSANJE KVALITETE
ZRAKA

U ovom su poglavlju opisane mjere smanjenja emisija koje se zasnivaju na praksi europskih
gradova, od kojih se mnoge primjenjuju u Gradu Zagrebu (Poglavlje 8.1.). U opisu mjera dan je
osvrt na lokalne specificnosti vezane za njihovo provodenje te su dane napomene glede troSkova
i vremena njihova provodenja.

7.2.1. MJERE ZA SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA 1Z PROMETA

U nastavku su opisane mjere za smanjenje emisija cestovnog prometa podijeljene s obzirom na
podru¢je obuhvata. Prva skupina mjera odnosi se na lokalne mjere kojima je cilj smanjenje
oneciS¢enja neposredno uz prometnicu od posebnog interesa. Druga skupina mjera obuhvaca
mjere koje je potrebno provoditi na podrucju €itavog Grada Zagreba radi smanjenja gradskih
pozadinskih koncentracija prvenstveno NOx (ujedno i drugih oneciSc¢uju¢ih tvari iz ispusnih
plinova vozila).

7.2.1.1. Lokalne mjere za smanjenje oneciS¢enja zraka iz cestovnog prometa

MP-1) Smanjenje emisija posebnom regulacijom prometa vozila teSke kategorije
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Emisija NOy u ispusnim plinovima vozila, ovisi o vrsti (benzin, dizel) i snazi motora, te standardu
koji je motor morao zadovoljiti kod prve registracije. U 2021. godini prosjena starost osobnih
automobila registriranih u Hrvatskoj? bila je 13 godina, a prosjec¢na starost teretnih vozila (najvise
dopustene mase do 3,5 tona) 11 godina. S obzirom na prosje¢nu starost vozila u Hrvatskoj u
nastavku je dan primjer za vozila ¢iji motori zadovoljavaju EURO 5 standard?*. Prema emisijskim
faktorima?® teSka vozila sa dizelskim motorima imaju specificne emisije NOx (grama NOx po km)
svega 1,7 puta vecu emisiju od malih gradskih automobila s dizelskim motorima, ali ¢ak 17 puta
veCu emisiju od malih gradskih automobila s benzinskim motorima. Uz pretpostavku da je
podjednak broj automobila sa benzinskim i dizelskim motorima, emisija NOx jednog kamiona je
oko 9 puta veca od ,prosjecnog” automobila.

Prema podacima o brojanju prometa na raskrizju Vukovarske i Miramarske?® u razdoblju izmedu
7 i 19 sati, u prosjeku Ulicom grada Vukovara prode 5210 vozila (oba smjera), a Miramarskom
2256 vozila. Pri tome je udio teSkih vozila oko 6% (5,9% u Miramarskoj i 6,5% u Vukovarskoj).
Detaljnija struktura teskih vozila nije poznata te se ne moze poblize izraCunati njihov doprinos u
emisiji. Prema prikazu rezultima brojanja prometa provedenom 2013. godine?’ vidi se da najvedi
broj vozila prolazi prometnim trakama neposredno u mjernu postaju Zagreb-1: Miramarskom
ulicom te Ulicom grada Vukovara u smjeru zapada.

Potencijal za smanjenje emisije NOyx-a, ovisi o tome koliki je udio teskih vozila (kamiona,
autobusa) u odnosu na ukupni broj vozila koji prode navedenim raskrizjem. Prije provedbe ove
mjere nuzno je provesti kontinuirano brojanje prometa temeljem kojeg bi se dobili to¢niji podaci o
intenzitetu prometa tijekom dana i utvrdio udio prometa kamiona i autobusa. Na temelju podatka
o brojanju prometa provelo bi se modeliranje emisija NOy te u konacnici mogao odrediti potencijal
smanjenja emisije uvodenjem ogranienja za pojedine kategorije vozila. Analiza efikasnosti
provedbe mjere moze ukljuciti i primjenu modela disperzije uz razlu€ivanje doprinosa pojedinih
smjerova kretanja vozila u raskrizju od interesa.

Primjena mjere utjecala bi na smanjenje emisija u blizini mjerne postaje Zagreb-1.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Provedba kampanje brojanja vozila cestovnog prometa
— Studija moguceg smanjenja koncentracija NO, na podru¢ju od interesa primjenom
posebne regulacije prometa teskih vozila
— Provedba aktivnosti na posebnoj regulaciji prometa na raskriZju Vukovarske i Miramarske
ulice.

23 prema podacima Centra za vozila Hrvatske, dostupnim na poveznici https://www.cvh.hr/

24 Razdoblja u kojima su po prvi put registrirana vozila morala udovoljavati nekom EURO standardu razlikuju se za
razliCite kategorije vozila. Tako na primjer EURO 5 norma za teSka teretna vozila i autobuse obuhvaca razdoblje 2008.-
2013. godine. EURO 5 za automobile sa benzinskim motorima obuhvaéa razdoblje 2011.-2014., a za one sa dizelskim
motorima razdoblje 2010-2014

25 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 - Technical guidance to prepare national emission
inventoriesEEA Report No 13/2019

26 Elaborat StrateSka karta buke za 3. krug (DARH 2, 2018.)

27 Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje, graditeljstvo, komunalne poslove i promet, Sektor za promet
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Sl. 7-11: Rezultati brojanja prometa u raskrizju Vukovarska-Miramarska 2013. godine

MP-2) Preusmjeravanje tranzitnog prometa organizacijskim mjerama

Organizacijskim mjerama navedenim u ,Master planu prometnog sustava Grada Zagreba,
ZagrebaCke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije“ cilj je preusmijeriti dio prometa kako bi se
rasteretile kritiCne dionice i raskrizja. Primjer kriti¢ne dionice je krizanje Miramarska ulica — Ulica
grada Vukovara za promet u smjeru Savske ceste koja nema zadovoljavajucu propusnost u
odnosu na postoje¢u prometnu potraznju. Organizacijske mjere namijenjene rasterecivanju
prometa u urbanim sredinama navedene u Master planu su:

MP-2-1) Unaprjedenje upravljanja prometnim sustavom kroz uspostavijanje
odrzivog prometnog menadzmenta

U urbanim sredinama vrlo je teSko (uglavnom i energetski neucinkovito) zadovoljiti prometnu
potraznju izgradnjom novih infrastrukturnih objekata te je stoga potrebno pristupiti modelima
regulacije prometne potraznje.

U svrhu smanjenja intenziteta osobnih vozila na podrucju gradskih sredista potrebno je sustavno
uvoditi niz ekonomsko-regulatornih mjera penaliziranja ulaska osobnih automobila u srediste
grada s ciliem podizanja konkurentnosti alternativnih oblika prijevoza. Implementacijom ove mjere
neophodno je istodobno korisnicima osigurati podizanje razine usluge alternativnih oblika
prijevoza za pristup sredistu grada. Kao alternativa, najpogodnija je izgradnja Park&Ride sustava
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na obodu gradskog srediSta i rubnim dijelovima grada gdje je bitno osigurati dobru povezanost
sa sustavom javnog gradskog prijevoza (posebice Zeljeznice).

Uz navedene mjere penaliziranja takoder je potrebno sustavno raditi na uvodenju mjera koje ¢e
priviaciti korisnike na koriStenje odrzivih oblika prometovanja (npr. smanjenje cijene koristenja
javnog prijevozai sl.).

MP-2-2) Prostornai vremenska regulacija dostavnog prometa

Danasnji gradovi su suoceni s globalnom konkurencijom te je nuzno imati efikasan i racionalan
transportni sustav u funkciji ekonomskog prosperiteta sredine. Vecina ukupnih robnih tokova
pocinje i zavrSava unutar urbanih podrucja. Dvije trecine robnih tokova imaju izvor ili odrediste u
gradovima dok se jedna tre¢ina ukupnih robnih tokova odvija na 1-2% povrSine srediSnjeg dijela
grada.

Shodno navedenom potrebno je:

— uvesti regulativne mjere za promjenu ponaSanja kompanija koje provode dostavu na
podrucju zona ograni¢enog pristupa dostavnog prometa;

— odrediti striktne zone utovaral/istovara (primjerice terminali, stajalista i sl.);

— vremensko ograniciti ulazak motornih teretnih vozila u srediSte grada - poticati dostave
pomocu ekolodki prihvatljivih vozila;

— teretnih bicikala i elektri¢nih vozila malih dimenzija.

Svakako je potrebno zabraniti dostavu koja zahtijeva parkiranje na prometnici tijekom vrsnih
prometnih opterecenja. Ovo se posebno treba odnositi i na dostavu vezanu uz obavljanje
gradevinskih radova na gradevinama u urbanim podrucjima.

MP-2-3) Optimizacija sustava upravljanja prometom na raskrizjima upraviljanim
prometnim svjetlima

Rad semaforskog sustava u jednoj regiji ili gradu treba biti jedinstven, odnosno unificiran na
cijelom svom podrucju kako bi se poboljSala prohodnost prometovanja kroz sva optere¢ena
raskrizja. Nazalost, situacija na podrucju Master plana, odnosno Sireg zagrebackog podrucja,
nije takva. Filozofija i logika rada sustava svjetlosne signalizacije za upravljanje prometom na
raskriZjima razlikuje se od grada do grada, a nije jedinstvena €ak ni na podrucju grada Zagreba.
Slijedom toga, za podrucje Master plana potrebno je unificirati rad svih sustava za upravljanje
prometnim svjetlima, davati prioritete odrzZivim oblicima prometovanja te sustavno uvoditi nove
signale i logike rada sukladno pozitivnim svjetskim trendovima sa stajaliSta odrzive mobilnosti i
sigurnosti.

Prethodno navedeno potrebno je realizirati kroz prometne elaborate (studije) sustava upravljanja
prometnim svjetlima na Sirem zagrebackom podrucju ili to definirati kroz studiju AUP-a (ITS-a).
Predmetnim dokumentom treba razraditi prijedloge za adaptaciju postoje¢eg sustava svjetlosne
signalizacije. Za nove sustave potrebno je izraditi obvezuju¢e smijernice (ili pravilnik) koje ¢e
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definirati temeljnu koncepciju semaforskog sustava za nova raskrizja koja se planiraju
semaforizirati.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

— lzrada prometne studije Ciji je cilj poboljSati odvijanje tranzitnog prometa
— Uspostava nove regulacije prometa

MP-3) Preusmjeravanje tranzitnog prometa razvojem cestovne infrastrukture

Ukoliko organizacijskim mjerama nije moguce posti€i zadovoljavajuce rasterecenje prometa na
kriti€nim dionicama ili raskrizjima, to je moguce posti¢i izgradnjom nove prometne infrastrukture.
U veé izgradenom podrucju dalji razvoj cestovne infrastrukture predstavlja veliki izazov i
dugotrajan proces planiranja.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— lzrada prometne studije koja ¢e definirati razvoj cestovne infrastrukture s ciljem lokalnog
rasterecenja prometa na podrucju od interesa
— lzrada projektno-tehni¢ke dokumentacije i investicijske dokumentacije
— Priprema gradnje i gradnja
— Podaci o brojanju prometa prije i nakon izgradnje nove infrastrukture

MP-4) Uspostava prioritetno pjeSackih zona

Intervencije u javnom prostoru vezane uz urbanu regeneraciju, s izravnim utjecajem na mobilnost
na kratkim udaljenostima u stambenim ¢&etvrtima, poboljSanje kvalitete javnog prostora,
smanjenje buke i onecid¢enja zraka te smanjenje stopa nesreca u prometu.

Mjera je usmjerena na stvaranje pristupacnih zona za pjeSake. Potrebno je identificirati stambene
zone u kojima ¢e se razvojem infrastrukture prioritizirati pjeSacenje i bicikliranje te poboljSati
kvalitetu javnog prostora uredenjem pjeSacke i biciklisticke infrastrukture kako bi se stimulirao
lokalni promet pjeSacenjem i bicikliranjem. U identificiranim zonama je potrebno uspostaviti
maksimalnu brzinu prometovanja cestovnim motornim vozilima od 30 km/h.

Ovaj tip mjere uobic¢ajeno je primjenjivati u starim gradskim jezgrama ukoliko one ne otezavaju
odvijanje prometa odnosno ukoliko postoji adekvatna infrastruktura. Zbog svog prostornog
obuhvata i reljefa srediStem grada prolaze glavni prometni pravci istok-zapad i sjever-jug. Prije
uspostave pjesackih zona nuzno je prometnim studijama provjeriti kako one utje€u na odvijanje
prometa kako uspostava pjeSackih zona ne bi uzrokovale zaguSenja prometa u blizoj ili daljoj
okolici.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Prometne studije kojima se utvrduje utjecaj Sirenja pjeSackih zona na odvijanje prometa
— Broj i povrSina uspostavljenih prioritetno pjeSackih zona
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7.2.1.2. Mjere za smanjenje doprinosa cestovnog prometa u gradskom pozadinskom
onecis¢enju zraka

7.2.1.2.1 BiciklistiGki promet

MP-5) Sustavni razvoj biciklisti€ke infrastrukture s naglaskom na planski razvoj usluzne
biciklisticke mreze

Da bi se ostvarila odrzivost prometnog sektora u cjelini, vazno je poticati transportnu promjenu
prema ,aktivnom® putovanju biciklom uz nastavak dugoro&nog predanog rada na sveobuhvatnom
planskom razvoju biciklizma. Postoji jaka veza izmedu dobre biciklistiCke infrastrukture i udjela
biciklizma u ukupnom prometu, a razvoj i promocija biciklizma u gradovima direktno utje€e na
postizanje cilja preusmjeravanja prometa automobilima na aktivho putovanje biciklima.

Usluzna biciklistiCka mreza trebala bi se sastojati od ruta koje su:

— sigurne - pomijeSane s mirnim prometom ili na kvalitetho oblikovanim odvojenim
povrSinama,

— izravne - biciklistima omoguéuju najkraci i najbrzi put do odredista,

— s niskom izloZenosti emisijama Stetnih tvari u zrak iz prometa - na biciklistiCkim trakama
koje su dio kolnika biciklisti su natprosje¢no izlozeni onecid¢enju zraka, u prvom redu zbog
emisija Cestica, uglji€nog monoksida i dusikovih oksida,

— medusobno povezane u mrezu koja obuhvaca citav grad,

— udobne - glatkih podloga, upustenih rubnjaka, dobro osvijetliene i sl.

Evidentna je velika razlika u kvaliteti postojeée biciklisticke infrastrukture na podrucju Grada
Zagreba. Potrebno je nastaviti razvijati biciklistiCku mrezu te stimulirati i ohrabriti daljnji razvoj
usluznog, ali i rekreativhog biciklizma. Takoder, potrebno je nastaviti graditi dodatne pratece
sadrzaje biciklisti¢kih staza koji utje€u na podizanje kvalitete biciklistiCke infrastrukture kao $to su
prometna signalizacija i oprema, prostori za pohranu bicikala, parkiraliSta za bicikle, sustav javnih
bicikala, integracija bicikala u javni prijevoz putem prostora/drzaca za bicikle i sli¢no.

Potrebno je nastaviti s izgradnjom sigurnih i izravnih biciklistiCkih staza, no trenutno je najvedi
izazov poboljSati povezanost biciklisticke mreZe. Nepovezanost i nesigurnost biciklistickih staza
najveca je prepreka rasirenom koridtenju bicikla u svakodnevnom Zzivotu, odlasku u Skolu, na
posaoisl.. Na Sl. 7-12 su oznacene postojece (crveno) i planirane (zeleno) biciklistiCke staze na
kojoj se jasno vidi nepovezanost postojecih biciklistiCkih staza. Stoga, kako bi se osigurao daljnji
razvoj biciklizma i kontinuirani prijelaz dijela prometa na biciklizam, potrebno je izraditi ,Program
razvoja usluzne i rekreativne biciklisticke infrastrukture® te ukloniti prepreke i ,uska grla“ u razvoju
gradskog biciklizma. Pritom, vazno je konstruktivno ukljuciti udruge i neprofitne organizacije koje
se bave ili promi€u biciklizam u gradu.
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Sl. 7-12: Prikaz postojecih (crveno) i planiranih (zeleno) biciklistickih staze

Nadalje, potrebno je aktivnom promocijom i vidljivo§¢éu gradskog biciklizma doprijeti do viSe ljudi
i potaknuti ih na voznju biciklom.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

Izrada dokumenta ,,Program razvoja usluzne i rekreativne biciklistiCke infrastrukture Grada
Zagreba“ kojim se utvrduje sljedece: (1) dinamika uspostave dionica biciklistickih staza s
ciliem smanjivanja isprekidanosti postojecih biciklistickih staza (2) dinamika uspostave
biciklistiCkih staza €ije su trase odredene dokumentima prostornog uredenja (3) prijedlog
izmjena i dopuna prostorno-planske dokumentacije s ciliem poboljSanja kvalitete usluzne
biciklistiCke mreze

Smanjenje isprekidanosti biciklistickih staza iskazano kao duljina staza kojima se
uspostavlja kontinuitet izmedu ranije izgradenih biciklistiCkih staza

Broj novih lokacija i broj stalaka za bicikle

Duljina novoizgradenih biciklistickih staza

Revidiranje prikaza biciklisticke infrastrukture Grada Zagreba, staza i parkirnih mjesta u
slojevima ZG Geoportala

Provedene aktivnosti promocije i vidljivosti usluzne biciklisticke mreze

7.2.1.2.2. Unaprjedenje javnoq gradskogq prijevoza

MP-6) Uvodenje elektricnih autobusa u vozni park ZET-a s fokusom na javni gradski

promet autobusima i poveéanje konkurentnosti vozila javhog prijevoza

U cilju poveéanja konkurentnosti sredstava javnog prijevoza u odnosu na osobne automobile
neophodno je nastaviti s modernizacijom voznog parka javnog prijevoza i osigurati najviSe
standarde kvalitete, sigurnosti i ekoloSke zastite te dostupnost osobama sa smanjenom
mobilnoScu.
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Osim modernizacije voznog parka s ciliem povecanja atraktivnosti i u€inkovitosti javnog prijevoza,
potrebno je ostvariti i energetsku ucinkovitost te postupan prijelaz na alternativna goriva s ,nultim®
emisijama Stetnih tvari u zrak. Navedeno je moguce ostvariti provedbom zelene javne nabave
prilikom kontinuirane modernizacije voznog parka javnog prijevoza. Kriterije za modernizaciju
voznog parka treba usmjeriti prema odabiru rjeSenja koja imaju nizak okoliSni otisak u Zivotnom
ciklusu proizvoda te niske ili ,nulte” direktne emisije Stetnih tvari u zrak.

Unato€ modernizaciji jo$ uvijek je vise od 60 % gradskih autobusa ZET-a sa EURO 4 ili starijim
motorima. Prema lzvjeSc¢u za 2020. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba, u ZET autobusnom sustavu bilo je ukupno 441 autobusa od kojih je 26
autobusa sa EURO 2 dizelskim motorima, 72 sa EURO 3 te 179 sa EURO 4 motorima. Autobusa
sa EURO 6 motorima bilo je 88, te 76 sa pogonom na stlaeni prirodni plin. Razlike u emisijama
novijih motora (dizelski EURO 6 i EEV) i starih dizelskih motora (EURO 2, EURO 3, EURO 4)
prikazane su na Sl. 7-13.
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Sl. 7-13: Potencijal smanjenja emisija NOy i PMz s uvodenjem novih autobusa sa dizelskim
motorima EUROQO 6 i autobusa na pogon stlacenim prirodnim plinom (EEV)

Prema lzvjeS¢éu za 2020. o provedbi akcijskog plana za pobolj$anje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba, u 2020., u tramvajskom sustavu ostvareno je 10.232.853 prijedenih kilometara.
Autobusni sustav ZET-a ostvario je prijedenih 25.565.609 km. Ovi podaci odnose se na godinu
smanjenog intenziteta prometa zbog COVID-19 mjera te zbog posljedica potresa u Zagrebu, no
iz navedenog evidentno je da autobusni prometa 2,5 puta nadmasuje tramvajski promet po duljini
prijedenog puta. Nadalje, s obzirom na broj autobusa i ukupno prijedene kilometre, moze se
zakljuCiti da prosjeCni autobus ZET-a godiSnje prijede oko 58.000 kilometara. Zamjenom
postojecih autobusa s motorima EURO 2, EURO 3 i EURO 4 sa elektricnim autobusima, moguce
je posti¢i zna€ajna smanjenja emisija Stetnih tvari u zrak iz sektora prometa.

U nastavku u tab. 4-2 dan je okvirni izraun smanjenja direktnih emisija iz NOy (prikazan kao NO>)
te Cestica (prikazan kao PM2,5) iz motora u slu€aju zamjene postoje¢ih EURO 2, EURO 3i EURO
4 autobusa sa elektri¢nim autobusima.
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Tab. 7-1: Okvirni izra¢un smanjenja direktnih emisija NOx te estica PM-s u sluCaju zamjene
postojecih EURO 2, EURO 3 i EURO 4 autobusa sa elektricnim autobusima

Motor Broj Okvirne emisije Okvirne emisije Prosje¢no po autobusu Prosje¢no po autobusu
autobusa NO, (kg/god) PM, s (kg/god) NO, (kg/god) PM_ s (kg/god)
EURO 2 26 16.136 332 620,60 12,76
EURO 3 72 39.171 864 544,04 12,01
EURO 4 179 56.270 480 314,36 2,68
UKUPNO 277 111.577 1.676 / /

Uz odite prednosti u smislu smanjenja direktnih emisija onecid¢ujucih tvari u zrak, autobusi na
elektricni pogon imaju prednosti jeftinijeg odrzavanja, medutim cijena autobusa na elektri¢ni
pogon je znacajna.?®

Nadalje, za rad cjelokupnog sustava potrebno je omoguciti lokacije za punjenje elektriCnih
autobusa na za to optimalnim lokacijama, odnosno uspostaviti sustav punionica ZET elektri¢nih
autobusa. Stoga, potrebno je, prije znacajne integracije elektricnih gradskih autobusa u ZET
sustav izraditi detaljnu tehno-ekonomsku studiju uspostave sustava punionica za ZET elektriéne
autobuse.

Pokazatelji za pracdenje provedbe mjere:
— lzradena tehno-ekonomska studija uspostave sustava punionica za Siroku primjenu ZET
elektriCnih gradskih autobusa
— Broj gradskih autobusa ZET-a s EURO 2, EURO 3 i EURO 4 motorima koji su zamijenjeni
sa elektricnim gradskim autobusima

MP-7) Studija izvodivosti unaprjedenja i razvoja tracnog prometa na podrucéju Grada
Zagreba

Gradski Zeljeznicki putniCki promet u Zagrebu uveden je 1992. godine na liniji Savski Marof —
Zagreb Glavni kolodvor — Dugo Selo. Medutim treba imati u vidu da se dio gradskih putnika na
liniji ZapreSi¢ — Zagreb Glavni kolodovor — Dugo Selo, pored gradskih viakova, prevozi i
prigradskim, regionalnim i unutarnjim daljinskim viakovima koji se zaustavljaju na kolodvorima i
stajalistima Sireg podrucja grada Zagreba.?®

Naseljeno podrucje Grada Zagreba pruza se dvadesetak kilometara u smjeru istok-zapad i
desetak kilometara u smjeru sjever-jug. S obzirom na veliinu podrucja, okosnica javnog
gradskog prijevoza i dalje bi trebao biti tramvajski prijevoz no na veéim udaljenostima okosnica
bi trebao biti ZeljezniCki gradsko-prigradski prijevoz.

28 Uz predpostavku da je cijena gradskog autobusa na elekiricni pogon oko 500.000 EUR, zamjena 277 gradskih
autobusa s EURO 2, EURO 3 i EURO 4 motorima novim elektri¢nima gradskim autobusima predstavlja investiciju od
oko 140 milijuna eura.

29 Studija razvoja Zeljezni¢kog ¢vora Zagreb,
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Postojec¢a mreza tramvaijskih linija nedostatna je s obzirom na nagli razvoj pojedinih naselja (npr.
Vrbani, Kajzerica, LaniSte) u posljednjih desetak godina. Kako bi se poboljSala kvaliteta usluge
tramvajskog prijevoza nuzna su stoga ulaganja u postoje¢u infrastrukturu kao i razvoj nove
infrastrukture.

Svrha studije izvodivosti je donoSenje koncepta razvoja traénog prometa na podrucju Grada
Zagreba kako bi se unaprijedio javni prijevoz koristenjem tramvajske mreze i gradsko-prigradske
Zeljeznice. Koncept razvoja ZeljezniCkog prometa treba predloziti poboljSanja koja je mogucée
posti¢i u najkratem mogucem vremenu koristeci postojeéu zeljeznicku infrastrukturu.

MP-8) Razvoj gradske zeljeznice

Ova je mjera u skladu sa odrednicama Prostornog plana Grada Zagreba®*® prema kojem se u
ZeljezniCkom prometu planira ,osposobljavanje Zeljeznice za daljnje ukljucivanje u sustav javnog
gradskog i prigradskog prijevoza putnika i podizanje na konstrukciju u kriti€nim dijelovima®.
Nadalje, Generalni urbanistickim planom? sadrzi sljede¢e odrednice vaZzne za razvoj gradske
zeljeznice:

— Tramvaj, Ziara i lakoSinska Zeljeznica mogu se graditi i na trasama koje nisu oznacene
na karti Prometne i komunalne infrastrukturne mreze, ako ée to pridonijeti poboljSanju
prometa. Uvjeti za takvu gradnju utvrdit ¢e se detaljnijom prostorno planskom
dokumentacijom.

— ,Lokacije postojecih stajaliSta javnog prijevoza mogu se mijenjati ako se poboljSava javni
prijevoz. Za novoplanirane trase tramvaja i lakoSinske zeljeznice lokacije stajaliSta odredit
Ce se detaljnijim prometnim rjeSenjima.

Postojece linije gradsko-prigradske Zeljeznice omoguéuje samo povezivanje isto€nog dijela grada
(Sesvete) i zapadnog dijela grada (Podsused) preko Glavnog kolodvora dok juzni dijelovi grada
(Novi Zagreb) nisu povezani, iako postoji ZeljezniCka mreza. PostojecCi kapacitet i linije gradsko-
prigradske Zeljeznice ne omogucuju povecanje broja korisnika ove vrste javnog prijevoza. Veliki
broj potencijalnih putnika Zivi na podrucjima gdje ova usluga nije dostupna iako postoji Zeljezni¢ka
infrastruktura. Takoder, razvojem gradske Zeljeznice ujedno bi se omogucilo rasterecenje
tramvajskih linija i pridonijelo brzini javnog gradskog prijevoza u cjelini.

Potrebno je stoga Siriti i modernizirati Zeljezni¢ku infrastrukturu na podrucju Grada Zagreba za
potrebe gradskog i prigradskog prijevoza pri ¢emu je nuzno maksimalno koristiti postojecu
infrastrukturu. Rekonstrukcijom ili obnovom postojecih i gradnjom novih Zeljezni¢kih stajalidta
potrebno je uspostaviti sustav gradske zeljeznice kao podsustav javnog prijevoza Grada Zagreba.
U razvoju gradske Zelieznice®? prioritete treba dati s obzirom na mogucnost rastereéenja
cestovnog prijevoza odnosno s obzirom na potencijalni broj putnika novih linija .

30 Oduka o dono$enju Prostornog plana Grada Zagreba (procisceni tekst) (,Sluzbeni glasnik Grada Zagreba“ br. 03/16)

31 Odluka o dono$enju Generalnoga urbanistickog plana grada Zagreba (,Sluzbeni glasnik Grada Zagreba“ br. 16/07,
8/09, 7/13, 9/16, 12/16-prociSéeni tekst)

32
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Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— lzrada projektne dokumentacije za razvoj gradske Zeljeznice na podrucju Grada Zagreba
— Duljina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova zeljezni¢ke pruge
— Broj Zeljezni¢kih postaja na podrudju Grada Zagreba
— Broj obnovljenih i novih stajalista
— Broj novih linija gradsko-prigradske Zeljeznice
— Broj putnika gradsko-prigradske zeljeznice

MP-9) Razvoj tramvajske mreze

Potrebno je nastaviti Sirenje tramvajske mreze, €ime ¢e se omogucditi ve¢a dostupnost ovog vida
javnog prijevoza te posljedi¢no stimulirati koritenje javnog prijevoza u podruéjima koja trenutno
nisu adekvatno ii dovoljno kvalitetno povezana tramvajskim linijama.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

— lzrada projektne dokumentacije za Sirenje tramvajske mreZe (studija izvodivosti s
analizom koristi i troSkova, idejno rjeSenje, idejni projekt za lokacijsku dozvolu, glavni
projekt)

— Duljina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova tramvajske pruge

— Broj novih tramvajskih linija

— Poveéanje broj putnika na tramvajskim linijjama

MP-10) Primjena organizacijskih mjera za poveéanje brzine prometovanja vozila javhog
gradskog prijevoza

Uz Siru dostupnost tramvajske infrastrukture te na taj nadin boljeg povezivanja Sireg gradskog
podru¢ja, vazno je usmijeriti napore na povecanje brzine javnog prijevoza. ProsjeCna brzina
tramvaja u 2018. godini iznosila je oko 13,8 km/h3, a u 2020. godini 12,69 km/h3*. U kriti¢nim
razdobljima odlaska i dolaska s posla prosje¢na brzina je joS manja Sto Cini prijevoz tramvajem
neatraktivnim, osobito ako se koristi za putovanja na vece udaljenosti.

U cilju povec¢anja ucinkovitosti javnog prijevoza potrebno je nastaviti s aktivhostima odvajanja
individualnog prijevoza automobilima i javnog prijevoza (eliminacija ,uskih grla“) gradnjom, gdje
je to moguce, namjenskih traka za javni prijevoz i/ili koridora namijenjenih isklju¢ivo za javni
promet denivelacijom na kriticnim krizanjima te provodenjem aktivnosti s ciliem povecanja
prvenstva javnog prijevoza putem prometnog sustava upravljanja kao sto su semafori.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Povecanje prosjecCne brzine tramvaja na godisSnjoj razini
— Duljina prometnica na kojima je ostvarena odvojenost individualnog prijevoza
automobilima i javnog prijevoza

33 |zvjeSce za 2018. godinu o provedbi Akcijskog plana za pobolj$anje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba

34 1zvjesce za 2020. o provedbi Akcijskog plana za pobolj$anje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba; studeni
2021.
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MP-11) Smanjenje prometnih zagusSenja s naglaskom na poboljSanje usluga javnog
gradskog prijevoza razvojem infrastrukture

Potrebno je nastaviti aktivnosti kojima ¢ée se ukloniti prepreke i uska grla koja ometaju efikasan
rad javnog prijevoza. Ovakve prepreke i uska grla obi¢no uzrokuju zastoje sredstava javnog
prijevoza pa ¢ak mogu dovesti u pitanje i cestovnu sigurnost.

Potrebno je analizirati mogucénosti denivelacije prometnih putova koja povezuju podrucja koja
razdvaja ZeljezniCki koridor koji prolazi kroz grad Zagreb. lzgradnjom deniveliranih prometnih
putova (cestovni, pjesacki, biciklistiCke rute) se omogucuje nesmetan zeljezni¢ki promet, a sama
Zeljeznica viSe nece razdvajati podrucja kojima prolazi 5to Ce rasteretiti obilazne prometne pravce
i postojece prijelaze Zeljeznicke trase.

Nadalje, potrebno je analizirati moguénosti ubrzavanja izgradnje planiranih novih cestovnih
pravaca u gradu Zagrebu, osobito onih koji su dio novih planiranih pravaca sjever-jug istok-zapad
s ciliem rasterecenja postoje¢e prometne infrastrukture. To se osobito odnosi na izgradnju
mostova preko rijeke Save koja svojim tokom razdvaja grad jer postoje¢i mostovi predstavljaju
prometna ,uska grla“ gdje se stvaraju guzve i prometni ¢epovi. Generalnim urbanistickim planom
grada Zagreba planirano je 10 novih mostova preko rijeke Save sa planiranom kolni¢kom
infrastrukturom na 8 mostova, biciklistickim stazama na 8 mostova, pjeSackom stazom na 3 mosta
te tramvajskom prugom i lakoSinskom Zeljeznicom na 2 mosta. Pregled planirane infrastrukture
predvidenih mostova preko rijeke Save u gradu Zagrebu je prikazan u Tab. 7-2.

Tab. 7-2: Pregled planirane infrastrukture predvidenih mostova preko rijeke Save u gradu
Zagrebu

Planirana Pjesacki Biciklisticka Gradska Glavna Gradska Pruga tramvaja i
infrastruktura most staza ulica gradska ulica avenija lakosSinska Zeljeznica

Most 1
Most 2
Most 3
Most 4
Most 5
Most 6
Most 7
Most 8
Most 9
Most 10

Eliminacijom uskih grla i poveéanjem ucinkovitosti prometa, a osobito javnog prijevoza, povecati
Ce se proto¢nost i efikasnost prometnog sustava, smanijiti Ce se guzve i izbjeéi prometni Cepovi
te ¢e se povecati udio javnog prijevoza u ukupnom prometu i posljedi¢no tome umanijit ¢e se
ukupne emisije Stetnih tvari u zrak iz prometa.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Provedene aktivnosti kojima ¢e se ukloniti prepreke i uska grla koja ometaju efikasan rad
javnog prijevoza
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— Provedena analiza mogucnosti denivelacije prometnih putova koja povezuju podrucja koja
razdvaja zeljeznicki koridor koji prolazi kroz grad Zagreb.

— Postignuti pomaci s ciliem ubrzavanja izgradnje planiranih novih cestovnih pravaca u
gradu Zagrebu

— Postignuti pomaci s ciliem ubrzavanja izgradnje planiranih novih mostova preko rijeke
Save u gradu Zagrebu

MP-12) Poveéanje kapaciteta Zagrebacke obilaznice i uspostava namjenske trake za javni
prijevoz na Zagrebackoj obilaznici

Zagreb je glavni grad Republike Hrvatske i ¢voriste glavnih cestovnih koridora. Trenutno su svi
koridori autocesta RH povezani preko Zagrebalke obilaznice, ceste s jednim od najvecih
prometnih opterecenja u Republici Hrvatskoj. Osim navedenog, Zagrebacka obilaznica preuzima
sve vedi dio gradskog prometa te prometno povezuje, najveéim dijelom zapadne, juzne i istoCne
dijelove grada Zagreba. Zbog navedenih razloga, primjetno je povecanje gradskog prometa
Zagrebackom obilaznicom.

Povecanje kapaciteta i uspostava namjenske trake za javni promet na Zagrebackoj obilaznici je
zacrtano mjerama Strategije prometnog razvoja RH (2017.-2030.) godine te Master planom
prometnog sustava Grada Zagreba, ZagrebacCke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije.
Navedeni dokumenti navode da je je potrebno analizirati postoje¢e mogucnosti za povecanje
kapaciteta ZagrebaCke obilaznice i razmotriti poveéanje kapaciteta izgradnjom dodatnih
prometnih traka te osobito, izgradnjom nove trake za javni prijevoz. Provedbom zacrtanih mjera
bi se osim prometnih efekata takoder postigli znacajni efekti iz aspekta smanjenja utjecaja emisija
Stetnih plinova iz prometa u zrak premjestanjem dijela gradskog prometa, a time i emisija u zrak,
prema rubnim, nisko naseljenim gradskim podrucjima.

Nastavno na navedeno, potrebno je omoguditi preusmjeravanje dijela javnog prometa na
Zagrebacku obilaznicu s ciljem rasterecenja gradskog prometa te integrirati vid javnog prijevoza
Zagrebackom obilaznicom u mrezu intermodalnih terminala razli€itih vidova prijevoza.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Postignuti elementi za povecanje kapaciteta Zagrebacke obilaznice
— Postignuti elementi koji omoguéuju preusmjeravanje dijela javnog prijevoza na
ZagrebaCku obilaznicu i integraciju ZagrebaCke obilaznice u mrezu intermodalnih
terminala grada Zagreba

7.2.1.2.3. Vozila s nultom emisijom

MP-13) Sirenje mreze stanica za punjenje alternativnim gorivima

Sredstva prometa pogonjena alternativnim gorivima su se zna€ajno unaprijedila te se
kontinuirano unaprjeduju i postepeno zamjenjuju vozila pogonjena fosilnim gorivima sukladno
politici EU o smanjenju emisija staklenickih plinova iz prometa.
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Prijelaz prometa sa fosilnih goriva na alternativha goriva koja omoguéuju niske emisije Stetnih
plinova u zrak je jedino moguce ako se prethodno omoguci mreZza stanica za punjenje vozila
alternativnim gorivom. To se osobito odnosi na elektriCna vozila. U Hrvatskoj je 2021. godine
registrirano 2.437.190 * vozila, od kojih je bilo 3.054 elektri¢nih vozila. Postojeca zastupljenost
elektri¢nih vozila iznosi svega 0,1% te je trenutno njihov utjecaj na poboljSanje kvalitete zraka u
potpunosti zanemariv.

Siri razvoj prometa elektriénim vozilima ima osobiti znadaj u gradovima. Gradski promet
karakteriziraju emisije Stetnih plinova u prizemnom sloju u gusto naseljenim sredinama te je
osobito zna€ajan negativan utjecaj lokalnog, unutar gradskog, oneciéenja zraka na zdravlje ljudi
koji u tim sredinama borave.

Stoga, Sira primjena vozila na elektricni pogon moze imati zna¢ajan utjecaj na kvalitetu zraka i
posliedicno tome na zdravlje ljudi, osobito u gusto naseljenim gradskim Cetvrtima. Kako bi se
omogucio uzlet prometa vozilima na alternativha goriva u gradu Zagrebu, a osobito vozilima
pogonjenim elektricnom energijom, potrebno je omoguditi odrziva prometna rjeSenja dostupna
javnosti i poslovnim drustvima putem nastavka razvoja mreze stanica za punjenje alternativnim
gorivima koja mora biti dostupna u svim dijelovima grada Zagreba.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Broj uspostavljenih novih lokacija za punjenje elektri¢nih vozila
— Broj uspostavljenih novih priklju€aka za punjenje elektric¢nih vozila

MP-14) Poticanje elektrifikacije taxi usluga i usluga brze gradske dostave

Liberalizacijom taxi trziSta, zna€ajno je povecan broj taksista u gradu Zagrebu te je usluga taxi
prijevoza dozivjela drastiCan pad cijene i postala znacajno konkurentnija ostalim oblicima
prijevoza Sto je rezultiralo povecanjem prometa taxi vozilima na gradskim prometnicama, osobito
u gradskom centru. Dodatno, uoCen je i razvoj trziSta brze gradske dostave, usluge koja se
ispreplic¢e sa taxi uslugama. Naime, razvojem trzidta taxi prijevoza, povecan je broj poduzeca koja
sudjeluju na trziStu taxi usluga unutar Grada Zagreba i okolice. Pojedini dionici trziSta nude usluge
koje osim prijevoza ljudi, ukljuCuju i prijevoz raznih drugih dobara. Stoga, trzite taxi prijevoza je
znacajno prosireno novim, komplementarnim uslugama koje utjeCu na povecanje prometa taxi i
dostavnih vozila na cestama u gradu Zagrebu.

Taxi prijevoz je zna€ajan oblik gradskog prijevoza te €ini zna€ajan udio emisija Stetnih tvari u zrak
iz cestovnog prometa u gusto naseljenim podrucjima, a s obzirom na prostornu smjestenost taxi
stajalidta prakticno u svim dijelovima grada, izrazita je moguénost taxi stajalista opremiti
sustavima za punjenje elektricnih automobila te na taj nacCin dekarbonizirati taxi prijevoz, barem
Sto se tice direktnih emisija onecidcéujucih tvari u zrak. U Gradu Zagrebu postoji 105 taxi stajaliSta
(vidi Sl. 7-14). Postavljanjem infrastrukture punjaca za elektriCcna vozila na tim stajalistima,
moguce je posti¢i preduvjete za Sirenje prometa elektri¢nim taxi vozilima na podrucju grada.

35 |zvor: https://www.cvh.hr/tehnicki-pregled/statistika/
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Sl. 7-14: Taxi stajalista na podrucju Grada Zagreba (izvor: Geoportal grada Zagreba)

Potrebno je ubrzano poticati elektrifikaciju taxi usluga te postaviti potrebnu infrastrukturu za
punjenje elektricnih vozila na taxi stajaliStima koja ¢e omoguciti pretpostavke za prijelaz taxi
usluga i usluga brze gradske dostave na ekolo$ki prijevoz uz smanjenje troSkova za taxi
prijevoznike. Nadalje, potrebno je razmotriti mogucnosti osiguravanja subvencija za elektrifikaciju
taxi flote vozila.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

— lzgradena infrastruktura za punjenje elektriCnih taxi vozila i vozila brze gradske dostave
na taxi stajaliStima u Gradu Zagrebu pracenjem broja lokacija i broja elektri¢nih prikljuCaka
na njima

— Iznosi subvencija za elektrifikaciju taxi flote taxi prijevoznika i vozila brze gradske dostave
u Gradu Zagrebu

MP-15) Unaprjedenje intermodalnog prometa

Poticanje intermodalnog prometa je istaknuto kao smjernica u mnogim nacionalnim i gradskim
dokumentima kao $to su Strategija prometnog razvoja RH (2017.-2030.) godine, Master plan
prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke zupanije i Krapinsko-zagorske zupanije, Akcijski
planom energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama grada Zagreba -
SECAP i Program zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. (SGGZ 3/22).
Navedeni dokumenti daju specificne mjere koje se odnose na gradski, prigradski i regionalni
promet te ukljuuju mjere koje su usmjerene prema usmjeravanju prometa na intermodalni javni
prijevoz Cime se postize povecanje udjela odrzivih oblika prometovanja, sigurnosti prometa i
postizanje energetske ucinkovitosti prometnog sustava.
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Potrebno je stoga razvijati mrezu intermodalnih terminala koja ¢e putnicima omoguditi
jednostavan prelazak s jednog u drugi vid prijevoza. Dobro osmislijena, uravnotezena
intermodalna mreza je kljuCna da bi se ostvarila maksimalna efikasnost cijelog prometnog
sustava i umanjio utjecaj prometa na kvalitetu zraka.

Da bi se ostvarila odrzivost prometnog sektora u cjelini, vazno je poticati modalnu transportnu
promjenu prema ,aktivnim“ putovanjima (biciklizam i hodanje), javhom prijevozu i prema
shemama dijeljenja sredstava prometa. Sustav intermodalnog prijevoza mora putnicima
omoguciti jednostavno koriStenje i planiranje prijevoza putem uvodenja informacijskih tehnologija
intermodalne prometne mreze te mogucénost jednostavnog optimiranja troSkova i vremena
provedenog u prijevozu za krajnje korisnike.

Nastaviti razvijati intermodalni sustav prijevoza i prateCu mrezu intermodalnih terminala koji
omogucuju jednostavne promjene nacina putovanja hodanja, bicikliranja, javnog gradskog i
prigradskog prijevoza. Na rubnim zonama javnog gradskog i prigradskog prijevoza, potrebno je
osigurati ili po potrebi Siriti parkiraliSne povrsine za osobne automobile i bicikle.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Uspostavljeni novi intermodalni terminali: broj terminala, broj linija javnog gradskog i
prigradskog prijevoza, broj parkirnih mjesta za automobile, broj parkirnih mjesta za bicikle
— ProSirenje usluga na postoje¢im intermodalnim terminalima: novi broj linija javnog
gradskog i prigradskog prijevoza, broj novih parkirnih mjesta za automobile i bicikle
— Promjena broja putnika u javnom gradskom i prigradskom prijevozu

7.2.1.2.2 Ostale mjere razvoja i promicanja urbane mobilnosti

MP-16) Nastaviti razvoj inteligentnog transportnog sustava Grada Zagreba (ITS)

Nove informacijske tehnologije omogucuju prikupljanje podataka o prometu u realnom vremenu i
kontrolu prometnih uvjeta. Strategijom prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030.
godine i Master planom prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke zupanije i Krapinsko-
zagorske zupanije predviden je razvoj inteligentni transportnih sustava (engl. Inteligent trasport
system, skr. ITS). lako je primarni cilj ovih sustava povecanje kvalitete prometa jasni su njegovi
pozitivni ucinci glede oneciS¢enja zraka zbog smanjenja prometnih zastoja i guzvi, izmedu
ostalog, preusmjeravanjem prometa na alternativne rute i omogucavanjem prednosti prolaska za
javni prijevoz i sli¢no.

Inteligentni transportni sustavi mogu se definirati kao holistiCka, upravljacka i informacijsko
komunikacijska nadgradnja klasi¢nog sustava prometa i transporta kojim se postize znatno
poboljSanje performansi odvijanja prometa kroz ucinkovitiji prijevoz putnika i robe, poboljSanje
sigurnosti u prometu, udobnost i zastita putnika, smanjenje oneciséenja okolida, itd. U tom smislu
inteligentna cestovna prometnica predstavija upravljaCku i informacijsko-komunikacijsku
nadgradnju klasi¢nih cestovnih prometnica, tako da se osim osnovnih fizi¢kih funkcija ostvaruje
bolje informiranje vozac¢a, vodenje prometa, sigurnosne aplikacije itd.
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U Gradu Zagrebu je ITS sustav vezan za poslove dinamicke prometne signalizacije, postave
opreme za brojanje i klasifikaciju motornih vozila te ostalih signalnih sustava, analiziranja tokova
prometa na gradskoj uliénoj mreZi i provjera prilagodbe signalnih planova stvarnim zahtjevima,
pripreme prijedloga za reprogramiranje signalnih programa i planova koordinacije semaforiziranih
raskriZja u cilju povec¢anja propusne moci na raskrizjima, poslove analiziranja ispravnosti stanja
semaforske signalne opreme i uredaja na semaforiziranim raskrizjima, provodenja aktivnosti na
unifikaciji elemenata semaforskih uredaja i opreme te dopune ili zamjene postojecih semaforskih
instalacija, prisustvovanja struénim tehni¢kim pregledima, poslovima planiranja, izrade projektne
dokumentacije, implementacije i odrzavanja ITS sustava na podrucju grada.

Potrebno je nastaviti razvijati i kontinuirano unaprjedivati ITS te Siriti ga na javni gradski i
prigradski prijevoz. Brzo i jednostavno informiranje o putovanju javnim gradskim/prigradskim
prijevozom kao i jednostavno pla¢anje usluga javnog prijevoza trebalo bi pridonijeti poboljSanju
kvalitete usluge i u konaénici porastu broja korisnika javhog gradskog prijevoza. Takoder,
potrebno je nastaviti aktivnosti uskladivanja voznih redova razli€itih podsustava javnog gradskog
prijevoza s ciliem poboljSanja povezanosti, efikasnosti i koordinacije razli¢itih modova prometa
prateci potrebe korisnika prijevoza.

Potrebno je nastaviti modernizaciju prometne signalizacije i razvijati sredidnji sustav upravljanja
prometom na podruc¢ju Grada Zagreba. Nadalje, uvodenje novih tehnologija i poveéanje zahtjeva
za nadzorom i optimizacijom prometnih tokova podrazumijeva dodatno osposobljavanje osoblja
u skladu s primijenjenim novim tehnologijama.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

— Novi elementi ITS sustava za planiranje prometa i uspostavu centraliziranog upravljanja
prometnim sustavom grada Zagreba

— Unaprjedenje Sustava automatskog upravljanja prometom Grada Zagreba

— Nove platforme koje omogucuju planiranje putovanja javnim gradskim prijevozom

— Veli¢ina podrucja s ugradenom ITS opremom za upravljanje prometnom signalizacijom

— Nadogradnja ITS sustava s ciliem omogucavanja prednosti javhom prometu (ubrzavanije
javnog prijevoza)

— Promjena broja putnika u javnom gradskom prijevozu

— Broj korisnika platformi koje omogucuju planiranje putovanja javnim gradskim prijevozom

— Provedene obuke (edukacije) ljudskih resursa za primjenu implementiranih digitalnih
riedenja upravljanja prometom

MP-17) Povec¢anje komunikacije i vidljivosti alternativnih oblika prometnog sustava u
javnosti

Stvaranje i promicanje pozitivhe slike javnog prometnog sustava u javnosti kao pouzdanog,
sigurnog i ekolodkog nacina prijevoza vazno je za poticanje potraznje. Kvalitetnija promidzba
nalaze komunikaciju potpunih i najnovijih informacija o prometu, prometnoj infrastrukturi,
razvojnim planovima i moguénostima uklju€enja dionika u procese odlucivanja.
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Vazno je nastaviti kontinuirano razvijati i prilagodavati rieSenja prenoSenja informacija krajnjem
korisniku putem informacijskih tehnologija. Takoder je vazno medije viSe ukljuiti u prenoSenje
obavijesti.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Postignuti elementi razvoja komunikacije i ukljuCenja dionika putem informacijskih
tehnologija
— Postignuti elementi promidzbe i vidljivosti pozitivhe slike javnhog prometnog sustava te
sustava alternativnog oblika prijevoza s niskim ili ,nultim® emisijama onec¢iséujucih tvari u
zrak

MP-18) Podrska neprofitnim organizacijama u sektoru prometa

Uloga neprofitnin organizacija koje promoviraju koristenje alternativnih sredstva prijevoza u
odnosu na osobna vozila pokazala se vrlo zna¢ajnom u brojnim europskim gradovima. Izmedu
ostalog, postoje organizacije koje promoviraju javni prijevoz, svakodnevno koristenje bicikla,
organizacije koje se bave pravima putnika, odrZzavanjem pjesackih staza ili prometnim nadzorom.
Ove organizacije (susjedne udruge ili grupe od zajednic¢kog interesa, nevladine organizacije itd.)
mogu pomoci lokalnoj administraciji i prometnim vlastima u obavljanju njihovih duzZnosti te
promociji koritenja javnog prijevoza i odrzive mobilnosti.

Potrebno je nastaviti uklju€ivanje ovakvih udruga, lokalnih skupina i nevladinih organizacija, a
osobito organizacija koje promoviraju javni prijevoz te svakodnevno koristenje bicikala, u
planiranje odluka vezanih za promet.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Postignuti elementi kojima se omogucuje ukljucivanje neprofitnih organizacija u sektoru
prometa u planiranje odluka vezanih za prometna pitanja
— Postignuti elementi kojima se podrzavaju inicijative neprofitnih organizacija u sektoru
prometa

7.2.2. MJERE ZA SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA 1Z KUCNIH LOZISTA

Kuéna lozisSta identificirana su kao glavni izvor oneciS¢enja zraka lebdecCim Cesticama i
benzo(a)pirenom na podrucju Grada Zagreba.

Potrosnja toplinske energije, odnosno godiSnja potrebna toplinska energija u zgradama ovisi o
njenim karakteristikama (obliku i konstrukcijskim materijalima), energetskim sustavima (sustavi
grijanja, hladenja i ventilacije), ali i o klimatskim uvjetima podneblja na kojem se nalazi. Vecina
stambenih objekata u Hrvatskoj izgradena je prije 1987. godine te nemaju odgovarajucu toplinsku
zastitu. Oko 83% zgrada nema zadovoljavajuc¢a svojstva prema Tehni¢kim propisima iz 1987.
godine te imaju velike toplinske gubitke uz prosjecnu godisnju potroSnju toplinske energije od 150
do 200 kWh/m2 $to ih svrstava u energetski razred E*°.

36 Fond ta zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost: EnU u zgradarstvu, dostupno na https://www.fzoeu.hr/hr/enu-u-
zgradarstvu/7571, datum pristupa 12.07.2022.
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Povecanjem energetske ucinkovitosti u zgradama, odnosno u obiteljskim ku¢ama ostvaruju se
uStede toplinske energije. Prije provedbe mjera energetske ucdinkovitosti, odnosno energetske
obnove obiteljske kuce potrebno je napraviti energetski pregled objekta €ime se odreduje
energetski certifikat kojim se pokazuje stanje pojedine zgrade, odnosno obiteljske kuce.

Mjere energetske ucinkovitosti kojima se mogu smanijiti emisije Cestica tijekom sezone grijanja
su:
— Povecanje toplinske zastite zgrade tj. postavljanje toplinske izolacije vanjske ovojnice
(vanjski zid, pod prema negrijanom prostoru, krov) i energetski ucinkovite stolarije;
— Povecanje ucinkovitosti sustava grijanja hladenja i ventilacije
— Koristenje obnovljivih izvora energije (s niskim emisijama Cestica ili bez emisije Cestica).

Provedbu mjera energetske ucinkovitosti potrebno je usmijeriti na ukupno smanjenje emisija
Cestica, a mogu se ostvarivati putem subvencioniranja projekta energetske obnove i promicanja
sustava grijanja kojima ¢e se smanijiti emisije Cestica kuc¢nih lozista.

Na nacionalnom nivou subvencioniranje energetske obnove obiteljskih kuéa i koristenje
obnovljivih izvora energije i dalje ¢e se provoditi putem javnih natje€aja Fonda za zastitu okolisa
i energetsku ucinkovitost (FZOEU) koji sufinancira energetsku obnovu postojecih obiteljskih ku¢a
u skladu s odredbama Programa energetske obnove obiteljskih ku¢a za razdoblje 2021. do 2030.
(vidi poglavlje 10.4). Dosad su se sredstava za provedbu mjera poboljSanja energetske
ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije dodjeljiva putem javnih natjeCaja FZOEU u
skladu s Programom energetske obnove obiteljskih ku¢a za razdoblje od 2014. do 2020. godine
s detaljnim planom za razdoblje od 2014. do 2016. godine (NN 43/14, 36/15, 57/20, 83/21).

Grad Zagreb provodi javne natjeCaje za subvencioniranje troSkova nabave i ugradnje sustava
obnovljivih izvora energije na podrucju Grada Zagreba sukladno Odlukama o uvjetima, kriterijima
i postupku za subvencioniranje troSkova nabave i ugradnje sustava obnovljivih izvora energije na
podrucju Grada Zagreba .

Dosadas$niji javni natje€aji na nacionalnoj i lokalnoj (regionalnoj) razini provodili su se povremeno
¢ime nije bila osigurana kontinuirana provedba mjera. Kroz javne natjeCaje subvencioniran je
Sirok spektar mjera povecanja energetske ucinkovitosti, a ne samo na mjere kojima bi se smanijile
emisije Cestica iz kuénih lozista.

Izbor sustava grijanja o dostupnosti pojedine vrste goriva te troSkovima investicije, odrzavanja i
koriStenja sustava grijanja. Medutim, postoje i tehniCki preduvjeti vezani za energetski razred
stambenog objekta (obiteljske kuce, visestambene zgrade) o kojima ovisi je li tehnicki prikladno
implementirati pojedine sustave grijanje.

Matrica grijanja za obiteljske kuée, prikazana Tab. 7-3, pokazuje koji su sustavi grijanja na
obnovljive izvore energije primjenjivi ovisno o energetskom razredu obiteljske kuce smjestene u
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regiji koja obuhvaca Grad Zagreb®. Prikazana matrica grijanja rezultat je EU projekta REPLACE

(ZAMJENA) Ciji je cilj pokretanje kampanja za uvodenje ucinkovitih sistema grijanja i hladenja u
Europi®:

Medu sustavima grijanja navedenim u Tab. 7-3, koji se posljednjih godina sve viSe koriste su
dizalice topline. Dizalica topline, odnosno toplinska crpka je uredaj, naprava ili postrojenje koje
prenosi toplinu iz prirodnog okruzenja kao $to su zrak, voda ili tlo, u zgrade ili industrijske
aplikacije obrtanjem prirodnog tijeka topline tako da ona teCe od nize temperaturne razine prema
vi$oj ili obrnuto®®.

Uzimajuci u obzir matricu grijanja, u nastavku su navedene mjere kojima je primarni cil smanjenje
emisija Cestica iz ku¢nih loZidta, njihove prednosti i nedostaci koje u konacnici utje€u na troskovnu
ucinkovitost provedbe mijere.

37 Matrica grijanja izradena je za regionalnu cjelinu koja obuhvaca podrucje: Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke
Zupanije, Grada Zagreba, Karlovacke zupaniju i Primorsko-goranska zZupanije.

38 Detaljnije informacije dostupne su na mreznoj stranici projekta: https://replace-project.eul/.

39 Direktiva 2010/31/EU EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 19. svibnja 2010. o energetskoj uginkovitosti
zgrada
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Tab. 7-3: Matrica grijanja za obiteljsku kucu u regiji koja obuhvacéa Grad Zagreb (prilagodeni
prikaz matrice grijanja iz dokumenta Heating-Matrices showing recommended RES
Heating Technologies fitting to various Building Types & Qualities Report D4.1, Project
Coordinator: Austrian Energy Agency — AEA, October 2020.)

VRSTA INDIVIDUALNOG STAMBENOG OBJEKTA

(ENERGIJSKI RAZRED ZGRADE)
Kuca <10
SUSTAV GRIWJANJA Pasivna kuca' Niskoenergetska Niskoenergetska godina ili Kuca/zgrada
<15 kuca'<27 kuca 45 kWh/m? obnovljena) <90 (>10 godina)>90

kWh/m?godi$nje kWh/m?godiSnje
(A+) (A)

KWH/m? godisnje kWH/m? godiSnje
(B) (C)

godisnje
(B)

Kombinirani sustav mehanicke
ventilacije i dizalice topline
niskotemperatumi sustav
distribucije topline do 40°C

Dizalica topline zemlja-voda

Dizalica topline voda-voda?
niskotemperatumi sustav
distribucije topline vode do 40°C

Dizalica topline zrak-voda
niskotemperatumi sustav
distribucije topline vode do 40°C

Centralno grijanje na pelete s
meduspremnikom

Centralno grijanje na kotao na
drva s postupkom pirolize s
meduspremnikom

Lokalni/podrucni centralizirani
toplinski sustav na biomasu

Kamin (ogrjevno drvo/peleti) /
kaljeva pec grijanje cijele kuce s
meduspremnikom (drvna sjecka)
Kamin (ogrjevno drvo/peleti) /
kaljeva pec grijanje cijele kuce
bez sustava za pripremu tople
vode

Elektricni  sustav izravnog
grijanja (npr. infracrveno) sa
solamim sustavom

Kogeneracijsko postrojenja na
biomasu sa spremnikom
toplinske energije

NAPOMENE: OCJENA PRIMJENE SUSTAVA GRIJANJA:
'Moguce postii uz sistem
mehanicke ventilacije s = - =
rekuperacijom topline S
e Nenierdostupno u Jakoprikiadno  Prikiadno  Manje prikiadno  Nie prikladno  Tehnicki nije razumno

lietnom periodu.
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MK-1) Energetska obnova obiteljskih kuéa - mjere poboljSanja energetskih
svojstava postojecih obiteljskih kuéa

Ova se mjera podrazumijeva kontinuitet u provedbi mjere ,Smanjenje emisija Cestica iz
ku¢anstava provodenjem mjera energetske ucinkovitosti“ iz Akcijskog plana poboljSanja kvalitete
zraka Grada Zagreba usvojenog 2015. godine. Ujedno, ova je mjera u skladu je s mjerom ,ENU-
4 Program energetske obnove obiteljskih kué¢a“ iz DugoroCne strategije obnove nacionalnog
fonda zgrada do 2050. godine.

Cilj ove mjere je smanjenje toplinskih gubitaka zgrade to rezultira manjom potroSnjom goriva, a
samim time i manjom emisijom Cestica iz peéi i kotlova na biomasu i kruta goriva te zamjena peci
i kotlova na drva i biomasom sustavom s nultim ili gotovo nultim emisijama poput dizalica topline
¢ime se iz obiteljskih ku¢a uklanja izvor Cestica (PMioi PM25). Sufinanciranje je moguc¢e pomocu
sredstava iz Fonda za zastitu okolida i energetsku ucinkovitost. Uvjet za sufinanciranje ugradnje
sustava za koristenje obnoviljivih izvora energije jest obnovljena ovojnica kuce ili da ovojnica kuée
ima dobre toplinske karakteristike. Provedba mjere zamisljena je kao kontinuirana s obnovom
javnih poziva za dodjelu bespovratnih sredstava svake godine u razdoblju od 2021. do 2030.

Obnova vanjske ovojnice obiteljskih ku¢a uklju€uje toplinsku izolaciju ovojnice (zidovi, krovovi,
podrumi) te zamjenu vanjske stolarije (prozori, vrata). Do 1970. godine kada je na snagu stupio
Pravilnik kojem su propisane mijere i uvjeti za toplinsku zastitu zgrada izgradeno je 43% obiteljskih
ku¢a, odnosno stambenog fonda na podruéju Republike Hrvatske. Obnovom vanjske ovojnice
obiteljskih kuca izgradenih prije 1970. godine i prije 1987. godine kada su usvojene odgovarajuée
toplinske norme znacajno bi se smanjila potroSnja toplinske energije za grijanje prostora.
Pokazatelj mogucih usteda je podatak da obiteljska kuca izgradena do 1980. godine trosi otprilike
300 kWh/m? godisnje, a obiteljska kuc¢a izgradena u periodu od 2009. do 2010. godine 112
kWh/m?, §to je tri puta manje.

Program energetske obnove obiteljskih ku¢a za razdoblje od 2014. do 2020. godine s detaljnim
planom za razdoblje od 2014. do 2016. godine* uklju¢uje simulaciju toplinskog modela moguceg
smanjenja potroSnje energije u postojecem stambenom fondu Republike Hrvatske za
kontinentalne klimatske uvjete.

Model je izraden za tipi¢nu obiteljsku kucu iz razdoblja od 1945. do 1970. godine s nepostojecom
ili minimalnom toplinskom izolacijom vanjskog plasta zgrade. Toplinsko modeliranje pokazalo je
da bi za tipi€nu obiteljsku kuc¢u u kontinentalnom dijelu zemlje, bez zasebnih toplinsko-izolacijskih
slojeva i/ili energetskih u€inkovitih prozora u sastavu vanjske ovojnice s godiSnjom potrebnom
energijom za grijanje od Qune = 318 kWh/m? priblizno rezultiralo energetskim razredom G.
Cjelovito toplinsko izoliranje vanjske ovojnice smanjilo bi godiSnju potrebnu energiju za grijanje
na vrijednost od Qung= 62 kWh/m? ¢ime bi se obiteljska kuéa mogla smjestiti u energetski razred
C. Za tipi€nu obiteljsku kuéu u kontinentalnom dijelu zemlje navodi se da je zamjenom krova
moguca godiSnja usteda energije od 13%, toplinskim izoliranjem zidova 30%, a zamjenom

40 Odluka o donos$enju Programa energetske obnove obiteljskih ku¢a za razdoblje od 2014. do 2020. godine s detaljnim
planom za razdoblje od 2014. do 2016. godine (NN 43/14)
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prozora 37% Sto ukupno iznosi ustedom energije za 80% u odnosu na neizoliranu ku¢u. Medutim,
kod obiteljskih kuca izgradenih 1970.-tih godina i kasnije potencijalna uSteda energija bila bi
manja.

Za provedbu ove mijere putem subvencioniranja energetske obnove obiteljskih kuéa trebalo
postaviti odgovarajuce kriterije kako bi njena provedba bila troSkovno ucinkovita. Cilj ove mjere
je smanjenje emisija ku¢nih lozista na drva. Stoga je prvi kriterij je da se za grijanje prostora koristi
drvo za ogrjev te da Ce se taj energent nastaviti koristiti za grijanje nakon obnove kuce. Drugi
kriterij odnosi se na ,razliku“ energetskih razreda prije i nakon energetske obnove kako bi mjera
bila troSkovno ucinkovita. Energetski razred gradevine - ocjena, ima 8 kategorija od A+ do G, pri
¢emu je A+ najpovoljniji energetski razred, a G najnepovoljniji energetski razred. Energetski
razred ne ovisi samo o karakteristikama zgrada veci i o klimatskoj zoni u kojoj se zgrada nalazi.

Prema podacima iz Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Zagreba (SECAP) za 2015. godinu, ogrjevnim drvom zadovoljava se 13%
energije stambenom podsektoru Gradu Zagrebu oko 7% kucéanstava koristi drva za ogrjev, 47 %
koristit prirodni plin, Primjenom samo ove mjere na otprilike 40% kucanstava (oko 8.000
kuéanstava*!) moglo bi se posti¢i smanjenje emisije ¢estica iz sektora ku¢anstva za 30%.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Broj obiteljskih kuca koje koriste biomasu za ogrjev u kojima je provedena djelomi¢na
energetska obnova (uz praéenje vrste obnove i ostvarenih usteda energije)
— Broj obiteljskih ku¢a koje koriste biomasu za ogrjev u kojima je provedena cjelovita
energetska obnova obnova (uz pra¢enje usteda energije)

MK-2) Koristenje lozista naprednih tehnologija koja imaju veéu energetsku ué€inkovitost |
nize emisije Cestica

Potrebno je poticati zamjenu postojecih zastarjelih uredaja niske u€inkovitosti za loZenje biomase
i krutih goriva visokouginkovitim inagicama. Cesta pojava kod takvih uredaja je nepotpuno
izgaranje koje rezultira visokim emisijama Stetnih Cestica. Mjera je male kapitalne intenzivnosti, a
ima potencijal doprinijeti znaCajnom smanjenju emisija Stetnih Cestica. Potrebno je detaljno
analizirati stambeni fond kako bi se identificirale obiteljske kuce u kojima se Kkoriste
konvencionalne i zastarjele peci. Sufinanciranje projekta moguce je uz Fond za zastitu okolisa i
energetsku uc€inkovitost ukoliko je ovojnica ku¢e energetski obnovljena ili ima dobre toplinske
karakteristike. Provedba mjere zamisljena je kao kontinuirana s obnovom javnih poziva za dodjelu
bespovratnih sredstava svake godine u razdoblju od 2021. do 2030.

Konvencionalne peci, kotlove i kamine karakteriziraju visoke emisije oneciS¢ujucih tvari poput
Stetnih Cestica (PM1o i PM2s). 1z razvoja razliitih tehnologija proizasla su rieSenja pomocu kojih
su povecana ucinkovitost peci i smanjene Stetne emisije. Smjernice EMEP/EEA-e o inventarima

41 Prema podacima iz Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba u Gradu Zagrebu 19.492 kuéanstva
koriste drva za ogrijev
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emisija oneciS¢ujucih tvari u zraku sadrze opise uredaja s manjim emisijama Cestica kojima se
mogu zamijeniti postojeéi uredaji za lokalno grijanje prostorija.

Visokoucinkovite peéi na drva u odnosu na obiéne konvencionalne peci bolje iskoriStavaju

vvvvv

mogu se opremiti katalizatorom kako bi se smanjile emisije nastale nepotpunim izgaranjem.

Peci i kotlovi s naprednim tehnologijama izgaranja (EU Ecolabel) karakteriziraju viSestruki ulazi
za zrak i predzagrijavanje sekundarnog zraka za izgaranje izmjenom topline s vruéim dimnim
plinovima, posljedica tih izmjena su veca ucinkovitost uredaja i nize emisije Stetnih tvari u odnosu
na konvencionalne peci.

Peci i kotlovi na pelete su napredni uredaiji koji koriste automatsko doziranje za goriva poput
drvnih peleta koji se unose u komoru za izgaranje iz posebnog skladidta za gorivo. Moderne peci
na pelete ¢esto su opremljene aktivnim kontrolnim sustavom za dovod zraka za izgaranje. Takve
peci tijekom izgaranja odrzavaju optimalni omjer zrak/gorivo u komori za izgaranje usred ¢ega
imaju visoku ucinkovitost i niske emisije Stetnih tvari. Na Sl. 7-15 prikazani su faktori emisija za
razliCite tehnologije izgaranja ogrjevnog drva i drvnih peleta.

EF
(giGJ) Emisijski faktori (EF) za emisiju cestica PM;,

1750

1500 raspon vrijednosti unutar 95% izmjerenih vrijednosti

=srednja vrijednost
1250
1000
750
500 = 480
= 380
250
; -5 ~ 60
Kamini Konvencionalne pe¢i Bojleri (s ruénim  Visokoucinkovite Peci | kotlovi s Peci i kotlovi na
upravljanjem) peci na drva naprednim pelete
tehnologijama
izgaranja (EU
Ecolabel)
Izvor podataka: EMEP/EEAEMEP/EEA air pollutant emissioninventory guidebook 2019. Obrada: EKONERG

Sl. 7-15: Emisijski faktori za emisiju ¢estica PMio pri koristenju razliitih tehnologija izgaranja
drva i peleta

U Hrvatskoj su joS uvijek malobrojni uredaji za loZenje s niskim emisijama Cestica kao Sto su peci
i kotlovi na drva koje zadovoljavaju eko-dizajn standarde kao i peci i kotlovi ne drvne pelete.
Ukupno uzevsi ove dvije tehnologije izgaranja biomase s niskim emisijama Cestica imaju svega
15-ak% udijela u energetskoj potrosnji ku¢anstava. Postoji stoga veliki potencijal za smanjenje
emisija Cestica zamjenom starih uredaja za lozenje koji koriste ogrjevno drvo s novim uredajima
koji koriste ogrjevno drvo ili pak pelete. Potencijalno smanjenje emisije Cestica prelaskom s
postojeCe tehnologije izgaranja na novu tehnologiju izgaranja prikazano je u Tab. 7-4. Promijene
su iskazane samo zamjenu istog tipa uredaja (kamin, pec¢, kotao) sa novim ucinkovitijim uredajem.
Na primjer, u tablici je dan prikaz zamjene starog kamina sa novim, zatvorenim kaminom, koji ima
karakteristike kao i moderna pe¢, zamjena starog kotla (bojlera) novim visokoucinkovitim kotlom
na drva ili na pelete itd.
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Uz pretpostavljenu istu potroSnju zamjenom kamina i konvencionalnih peéi sa pec¢ima koje
zadovoljavaju kriterij eko-dizajna moguce je smanijiti emisija Eestica vise od 80%, a prelaskom na
peci i kotlove na pelete postizu se joS vece smanjenje emisije Cestica, kako se vidi iz Tab. 7-4.

Treba napomenuti da je zamjena uredaja za grijanje prostora s uredajima vece ucinkovitosti kao
mjera najucinkovitija ukoliko je vanjska ovojnica obiteljske kuée obnovljena (barem jedna
komponenta poput vanjske stolarije) ili postoje¢a ovojnica ku¢e ima zadovoljavajuc¢a svojstva.

Tab. 7-4: Moguce smanjenje emisije ¢estica zamjenom tehnologije izgaranja biomase

POSTOJECA TEHNOLOGIJA IZGARANJA
Kamin na | Konvencionalna | Visokoucinkovita Kotao nadrva (s
drva pec¢ na drva pe¢ na drva ruénim upravljanjem)

é Konvencionalna peci 10% - - nije primjenjivo
]
93
% <Z( Visokouéinkovita pe¢ na drva 55% 50% - nije primjenjivo
9 g
w < o .
O Pe¢ i kotlovi s naprednom o o o o
<>E = tehnologijom izgaranja (eko-dizajn) 89% 88% 5% 80%
(@)
z Pec¢ ili kotao na pelete 93% 92% 84% 88%

Napomena: Smanjenje je izraéunato iz vrijednosti emisijskih faktora za mala loZista iz ,EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook 2019, poglavije ,1.A.4 Small combustion”

Ekonomskim poticajima (subvencijama) potrebno je potaknuti zamjenu koristenja postojeéih
konvencionalnih peci i kotlova na drva koje imaju visoke emisije Cestica novim uredajima koji
osiguravaju niske emisije Cestica pri izgaranju biomase. Kod promicanja koridtenja biomase
potrebno je poticati iskljuCivo ekoloSki dizajniranih uredaja koja koriste ogrjevno drvo ili pelete,
odnosno uredaja koji su u skladu sa zahtjevima:

— UREDBE KOMISIJE (EU) 2015/1185 od 24. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta i VijeCa u pogledu zahtjeva za ekoloski dizajn uredaja
za lokalno grijanje prostora na kruto gorivo;

— UREDBE KOMISIJE (EU) 2015/1189 od 28. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu zahtjeva za ekolo$ki dizajn kotlova
na kruta goriva.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Broj zamijenjenih ku¢nih loziSta po tehnologijama izgaranja (pra¢enje na koji nacin je
zamjena provedena)

MK-3) Koristenje geotermalne energije

Obiteljska ku¢a s obnovljenom vanjskom ovojnicom, odnosno kuéa s dobrim toplinskim
karakteristikama koja ne treba zahvate na ovojnici prikladna je za zamjenu sustava grijanja s
u€inkovitijim sustavom koji koristi obnovljive izvore energije poput geotermalne energije s kojom
bi se oneciScenje Cesticama (PMyo i PM25) smanjilo za 100% pri proizvodniji toplinske energije.
Direktiva (EU) 2008/2001 Europskog parlamenta i vijeca od 11. prosinca 2018. o promicanju
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uporabe energije iz obnovljivih izvora definira geotermalnu energiju kao energiju iz obnovljivih
izvora te kao vazan lokalni izvor obnovljive energije koji obicno ima znatno manje emisija od
fosilnih goriva, a odredene vrste geotermalnih elektrana proizvode energiju uz gotovo nulte
emisije.

Na podrudju Grada Zagreba utvrdena su srednjetemperaturna lezZiSta ograniCenog kapaciteta
koja se mogu Kkoristiti za zagrijavanje objekata, no ekonomika pridobivanja i koriStenja
geotermalne energije nije poticajna za Siru primjenu®?. Ukratko, kori$tenje geotermalne energije
nije primjereno za obiteljske kuée zbog tehnickih ograni¢enja i visoke cijene takvih sustava.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Broj ku¢anstava koja su ugradila sustav grijanja koristenjem geotermalne energije.

MK-4) Koristenja sunéeve energije

Kao izvor topline za potroSnu toplu vodu mogu se Koristiti solarni kolektori, medutim ne
preporucuju se u skupini mjera kojima je potrebno u kratkom roku znacajno smanijiti emisija
Cestica (PM1o i PM3s) i BaP-a tijekom zimskih mjeseci. Svega 4% od ukupne energije dobivene
od ogrjevnog drva u Gradu Zagrebu troSi se za PTV, dok se 96% energije troSi na grijanje prostora
Sto pokazuje da ulaganje u solarne kolektore za zagrijavanje PTV-a ne bi doveo do znacajnog
smanjenja emisija ¢estica (PMio i PM2;5) tijekom zimskih mjeseci.*®

Razlog tome je manja jakost SunCeva zraCenja i dnevne svjetlosti usred kraéih dana i nepovoljnih
vremenskih uvjeta tijekom jeseni i zime (listopad-ozZujak) u uvjetima Ceste naoblake, magle i
temperaturne inverzije na podruc¢ju Grada Zagreba, kada su emisije Stetnih Cestica (PM10 i
PM2,5) najizraZzenije. Takoder, koristenje solarnih kolektora zbog intermitentne prirode izvora
energije poput sunca zahtijevalo bi koriStenje drugog izvora topline poput elektri¢nih grijaca kako
bi se osigurala opskrba potroSnom toplom vodom (PTV), $to dodatno poskupljuje iznos investicije,
a dokazuje se proraCunima (primjerice satna metoda iz norme za proracun solarnih toplovodnih
sustava HRN EN 15316-4-3:2017 te satna metoda za dinamicki proracun spremnika tople vode
prema HRN EN 15316-5:2017).

Elektricni sustav izravnog grijanja sa solarnim sustavom smatra se neprikladnim za podrucje
Grada Zagreba za sve zgrade koje se ne mogu svrstati u energetski razred zgrade A+ (tzv.
pasivne kucée koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju manje od 15 kWh/m? godi$nje), a
i za njih se solarni sustavi ne smatraju prikladnima (vidi Tab. 7-3).

U cilju realizacije mjere programa ,Integrirane sunane elektrane na zgradama javne namjene,
viSestambenim zgradama i obiteljskim ku¢ama te zgradama gospodarske namjene na podrucju
Grada Zagreba“ za razdoblje 2022. - 2024. (SGGZ 26/21) i Energetskog info centra uspostavljena

42 1zvor: Prostorni plan Grada Zagreba: Izmjene i dopune 2014. — tekstualni dio, Knjiga Il, Zavod za prostorno uredenje
Grada Zagreba, Zagreb, 2014.

43 Izvor: Podaci o energetskoj ucinkovitosti u ku¢anstvima i uslugama u 2012. godini, Drzavni zavod za statistiku
Republike Hrvatske, Zagreb 2015.
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je internet platforma na poveznici https://eic.zagreb.hr/solarnaMapaZagreb/ koja omogucava
preliminarni izraCun osnovnih parametara sun€anih elektrana (snaga, potrebna povrsina krova,
investicija, proizvodnost i isplativost) za odabrani objekt.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Broj kuéanstava koja su ugradila sustav grijanja suneve energije uz navodenje drugog
izvora topline.

MK-5) Koristenje dizalice topline zrak-voda

Ugradnjom dizalice topline koja koristi zrak kao toplinski spremnik moze se u potpunosti zamijeniti
postojeéi sustav za zagrijavanje prostora poput peci i kotlova na biomasu ¢ime se uklanja izvor
emisija Stetnih ¢estica (PMio i PMz;s).

Dizalice topline sa zrakom kao izvorom topline jednostavnije su i jeftinije no troSe viSe energije
nego dizalice topline s tlom i vodom kao toplinskim spremnicima. Prednosti ovakvih dizalica
topline su jednostavno rukovanje sustavom, niski troSkovi odrzavanja te relativno mala potrosnja
primarne energije.

Kod dizalica toplina koje koriste zrak kao izvor topline potreban je drugi izvor topline, poput
plinskog bojlera nakon $to vanjska temperatura zraka padne ispod odredene vrijednosti. Drugi
izvor topline moZe raditi istovremeno uz dizalicu topline ili samostalno.

Nedostaci dizalice topline sa zrakom su pojavljivanje leda na vanjskoj jedinici, faktor grijanja ovisi
o temperaturi okoliSnog zraka, zahtjeva viSe prostora nego dizalice topline s tlom i vodom kao
toplinskim spremnikom te naru$ava estetiku zgrade, odnosno obiteljske kuce.

Dizalice topline sa zrakom kao toplinskim spremnikom s niskotemperaturnim sustavom
distribucije ogrjevnog medija (vode) do 40 °C smatraju se prikladnim za podru¢je Grada Zagreba
za sve zgrade koje se mogu svrstati u energetski razred zgrade B (odnosno niskoenergetske
kuce koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju manje od 45 kWh/m? godi$nje- (vidi Tab.
7-3).

MK-6) Koristenje dizalice topline tlo-voda

Dizalice topline s tlom kao toplinskim spremnikom u usporedbi s dizalicama topline sa zrakom i
vodom kao izvorom topline imaju najveci investicijski troSak, a vrijednosti faktora grijanja
(prosje€no 3,5 - 4) kre€u se izmedu vrijednosti faktora grijanja tih dizalica. Prednosti ovih dizalica
toplina su izuzetno ucinkovita tehnologija te ima veliki potencijal uStede energije, pouzdani su
izvori topline te ih je moguce koristiti u regijama s ekstremnim zimama.

Nedostaci su potreba za pazljivom procjenom lokalnog tla te moguénost smanjenja faktora
grijanja pri kraju sezone grijanje usred zasi¢enja tla toplinom. Prednost tla kao toplinskog
spremnika je skoro pa konstanta temperatura izvora tijekom godine (Sto je veéa dubina buSotine,
temperatura tla je ujednacenija tijekom godine).
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Ugradnjom dizalice topline koja koristi tlo kao toplinski spremnik u potpunosti se zamjenjuje
postojeéi sustav za zagrijavanje prostora poput peci i kotlova na biomasu ¢ime se uklanja izvor
emisija Stetnih Cestica (PM1o i PM25s).

Dizalice topline sa tlom kao toplinskim spremnikom smatraju se prikladnim za podrucje Grada
Zagreba za sve zgrade koje se mogu svrstati u energetski razred zgrade B (odnosno kuée ne
starije od 10 godina ili obnovljene kuce koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju manje od
90 kWh/m? godi$nje (vidi Tab. 7-3).

Dizalice topline s vodom kao toplinskim spremnikom imaju veci investicijski troSak nego dizalice
topline sa zrakom kao toplinskim spremnikom, a manji nego dizalice topline s tlom kao toplinskim
spremnikom. U odnosu na njih imaju najveéi faktor grijanja (prosje¢no 4,3).

Dizalice topline s vodom kao toplinskim spremnikom su visokoucinkovite, nisu pod velikim
utjecajem vanjskih uvjeta te postoji moguénost iskoristiti otpadnu toplinu iz rijeka i jezera. S druge
strane, zahtijeva velike spremnike vode u blizini te je potrebno nabaviti dozvole kako se ne bi
narusSilo stanje okolisa.

Prednost vode kao toplinskog spremnika je kao i s tlom, konstantna temperatura izvora tijekom
godine, a i povoljna toplinska svojstva vode. Ugradnjom dizalice topline koja koristi tlo kao
toplinski spremnik u potpunosti se zamjenjuje postojeci sustav za zagrijavanje prostora poput pedi
i kotlova na biomasu ¢ime se uklanja izvor emisija Stetnih Cestica (PMio i PM25s).

Dizalice topline s vodom kao toplinskim spremnikom s niskotemperaturnim sustavom distribucije
ogrjevnog medija (vode) do 40 °C smatraju se prikladnim za podru¢je Grada Zagreba za sve
zgrade koje se mogu svrstati u energetski razred zgrade B (odnosno kuc¢e ne starije od 10 godina
ili obnovljene kuce koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju manje od 90 kWh/m? godi$nje
(vidi Tab. 7-3).

MK-7) Edukacija javnosti o racionalnoj uporabi toplinske energije

Potrebno je provesti edukativne aktivnosti o racionalnoj uporabi toplinske energije i izraditi
edukativne materijale koji bi bili dostupni Siroj javnosti. Edukacijom bi se trebalo obuhvatiti: osnove
Stedljive upotrebe energije, poput zatvaranja prozora i vrata u grijanim i negrijanim prostorijama
tijekom trajanja rada sustava grijanja te racionalnog odabira temperature na koju se prostorije
zagrijavaju..

MK-8) Edukacija javnosti o pravilnom koriStenju loziSta na biomasu i zabrani
spaljivanja otpada u loziStima

NuZno je informirati javnost o Stetim emisijama loziSta na drva ukoliko se ona ne koriste na
ispravan nacin. Potrebno je podici svjesnost da se spaljivanjem otpada u takvim lozistima, osim
dima (odn. Cestica) u zrak ispustaju i kancerogene tvari poput benzo(a)pirena.
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Edukacija treba dati jasne i jednostavne smjernice o pravilnom koristenju peéi na drva, odrzavanju
dimnjaka, pripremi drva za ogrjev i slicno te da se nepravilnim koristenjem peci i nedostatnim
odrzavanjem dimnjaka oneci$¢uje zrak unutar prostorija ¢ime se ugrozava zdravlje ukuéana.

7.2.3. MJERE ZA SMANJENJE NEUGODNIH MIRISA

NM-1) Nadzor provedbe Naredbe o odredivanju podruéja Grada Zagreba na kojima se
dopusta drzanje domacih zivotinja

Naredbom o odredivanju podru€ja Grada Zagreba na kojima se dopusta drzanje domacih
Zivotinja (SGGZ 16/19, 27/19, 16/20, 21/20) propisano je sljedece: ,Drzanje domacih Zivotinja na
podrucju naselja JakuSevec i Sveta Klara koja se nalaze unutar linije koja ide od SajmiSne ceste
do granice GUP-a grada Zagreba, granicom GUP-a grada Zagreba do Avenije Veceslava
Holjevca na sjever do obilaznice Bregana - Lipovac, te do spoja obilaznice Bregana - Lipovac sa
Zelengorskom ulicom, obilaznicom Bregana - Lipovac do Sisacke ceste, Sisackom cestom do
Buricevog odvojka, Buricevim odvojkom do Buriceve ulice, Buricevom ulicom do Lukoranske
ulice, Lukoranskom ulicom do Utinjske ulice, Utinjskom ulicom do Zeljeznicke pruge, dopusteno
je najkasnije do 31.12.2020.

Sukladno propisanom roku od 1. sije¢nja 2021. na podrucju JakuSevca nije dozvoljeno drzanje
domacdih Zivotinja to je potrebno i potvrditi nadzorom najmanje jednom godisnje ili nadzorom po
zaprimljenoj prituzbi gradana na pojavu neugodnih mirisa.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— lzvjeSce (godiSnje) komunalnog redara o provedenom nadzoru

NM-2) Nadzor provedbe propisanih mjera sprje€avanja ili smanjivanja emisija neugodnih
mirisa u okolis

Operateri postrojenja u kojima pri radu dolazi do emisije neugodnih mirisa duzni su provoditi mjere
zastite zraka kojima je cilj sprijeciti dodijavanjem neugodnih mirisa na naseljenom podruéju u
okolici postrojenja. Inspekcijskim nadzorom potrebno je utvrditi provode li se mjere kontinuirano i
u opsegu kako je propisano relevantnom dozvolom.

Kompostana Prudinec-JakuSevec i odlagaliSte JakuSevac imaju ishodena rjeSenja o objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa odnosno okoliSnhe dozvole u kojima su propisane mjere smanjenja emisije
neugodnih mirisa, a kompostana ima i Plan upravljanja neugodnim mirisima.

Temeljem provedenog inspekcijskog nadzora, sukladno Zakona o zastiti zraka i Zakona o zastiti
okoliSa, inspektor zastite okoliSa mozZe poduzeti sljedece korake:
— poznatom oneciS¢ivaCu rjeSenjem narediti uklanjanje utvrdenih nedostataka ili
nepravilnosti u radu zbog kojih je doslo ili moze doci do prekoraCenja granicnih vrijednosti
(GV) za zastitu zdravlja ljudi u odredenom roku.
— nadziranoj osobi rjeSenjem narediti posebna mjerenja u slu¢aju osnovane sumnje da je

doslo do prekomjernog ispustanja oneciSc¢ujucih tvari u zrak.
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Pokazatelji za pracdenje provedbe mjere:
— lzvjeS¢a (godisnja) nadlezne inspekcije o provedenom nadzoru

NM-3) Propisivanje strozih mjera smanjenja emisija neugodnih mirisa u okolis

Odlagaliste otpada i kompostana na podrucju JakuSevca imaju ishodena rieSenja o objedinjenim
uvjetima zastite okolisa odnosno okolisne dozvole i/ili izmjene i dopune okolisnih dozvola kako je
prikazano u Tab 7-5. Rok vazenja ishodenih okoli§nih dozvola do 2030. za odlagaliste odnosno
do 2031. za kompostanu, nadilazi vrijeme provedbe ovog Akcijskog plana (2023.-2028.) kada
postoji mala moguc¢nost njihova revidiranja**, medutim revizija okoli$nih dozvola se preporuca u
sluaju da rezultati redovitih inspekcijskih nadzora utvrduju nepravilnosti ili nedostatke u radu
operatera koje nisu uklonjene i uslijed kojih dolazi ili moze doéi do prekoradenja granicnih
vrijednosti tvari neugodna mirisa, prvenstveno sumporovodika. Mjere zastite se mogu dodatno
izmijeniti u cilju da budu efikasnije u postizanju sukladnosti s okoliSnim ciljevima na lokaciji
poznataog izvora i u zoni njegova utjecaja.

44 Sukladno ¢lanaku 114. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) nadlezno Ministarstvo
svakih deset godina, po sluzbenoj duznosti, razmatra, te ako je potrebno, posebnim rjeSenjem mijenja i/ili dopunjava
dozvolu. Neovisno od roka po sluzbenoj duznosti, Ministarstvo obvezno razmatra dozvolu u slu¢ajevima kada: (1) je
oneciSéenje koje uzrokuje postrojenje takvog znacaja da je potrebno razmotriti grani¢ne vrijednosti industrijskih emisija
utvrdene izdanom okoliSnom dozvolom i u svrhu ucinkovite zastite okoliSa utvrditi nove grani¢ne vrijednosti emisija, (2)
postrojenje nije obuhvaéeno nijednim od zaklju¢aka o NRT-u, -ako razvoj NRT-a omogucéava znacajno smanjenje
industrijskih emisija, odnosno u slucaju iz ¢lanka 107. stavka 1. ovoga Zakona, (3) sigurnosni uvjeti rada u postrojenju
nalazu uporabu drugih raspolozivih i dostupnih tehnika, (4) to nalaze uskladivanje s ovim Zakonom, odnosno s
europskim i/ili medunarodnim propisima, (5) je potrebno uskladenje s novonastalim standardom kakvoce okolisa. U
tom slu€aju Ministarstvo mora koristiti podatke nastale pra¢enjem i/ili utvrdene inspekcijskim nadzorom.
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Tab. 7-5.: Ishodena rje$enja o okolisnoj dozvoli podruznica ZAGREBACKOG HOLDINGA

. . Lo Datum 5 .
Operater Postrojenje Akti postrojenja izdavanja Rok vazenja

Rjesenje o okolisnoj dozvoli

ZAGREBACKI o UP/I 351-03/18-45/01 18.12.2020. 17.12.2030.

postana

HOLDING d.o.0., "Prudinec/Jakusevec" o P .

podruznica Sajmigna cesta bb ’ Rjesenje o izmijeni i dopuni

ZRINJEVAC uvjeta okoliSne dozvole UP/I 2.7.2021. 17.12.2030.
351-02/18-45/01

ZAGREBACKI Rjesenje o objedinjenim

HOLDING d.o.0., uvjetima zastite okoliSa UP/I 20.9.2016. 29.12.2019.

podruznica ZGOS 351-03/13-02/60

Dana 1. listopada Odlagaliste otpad Rjesenje o izmijeni i dopuni

2021., Podruznica agaiste otpada uvjeta okolisne dozvole UP/I | 15.5.2018. 31.12.2019.

ZGOS pripojena je Prudinec/JakuSevec 351-03/16-02/113

Podruznici Cistoéa

unutar trgovackog Rjesenje o izmijeni i dopuni

drustva Zagrebacki uvjeta okoliSne dozvole UP/I 2.7.2021. 1.7.2031.

holding d.o.o. 351-03/20-45/42

* Poveznice na rjeenja:

Rjesenje UP/I 351-03/18-45/01 dostupno na poveznici http://boudr.azo.hr/Dokumenti/23122020-
RJIE%C5%A0ENJE%20Ministarstva%200d%2018%20prosinca%202020 kompostana%20Prudinec.pdf

Rjesenje UP/I 351-02/18-45/01 dostupno na poveznici:

http://boudr.azo.hr/Dokumenti/02072021 rie%C5%Alenje%20Ministarstva%200d%202_srpnja_Kompostana%20Prudi
nec_Jaku%C5%Alevec.pdf

Rjesenje UP/I 351-03/13-02/60 dostupno na poveznici: http://boudr.azo.hr/Dokumenti/03102016 -
odlagaliste_otpada_prudinecjakusevec grad zagreb .pdf

Rjesenje UP/I 351-03/16-02/113 dostupno na poveznici: http://boudr.azo.hr/Dokumenti/25052018 -
odlagaliste_otpada prudinecjakusevec grad zagreb.pdf

Rjesenje UP/I 351-03/20-45/42 dostupno na poveznici:

http://boudr.azo.hr/Dokumenti/16072021 %20RJE%C5%A0ENJE%20Ministarstva%200d%2002_srpnja%202021%20

godine%20jaku%C5%Alevec.pdf
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8. DETALJNI PODACI O ONIM MJERAMA ILI PROJEKTIMA KOJI SU
PRETHODILI OVOM AKCIJSKOM PLANU%

U nastavku je dan pregled podataka o mjerama i projektima pobolj$anja kvalitete zraka koji su
prethodili ovom Akcijskom planu.

8.1. LOKALNE, REGIONALNE, NACIONALNE, MEDUNARODNE MJERE

Zakonom kojim se ureduje zastita zraka propisani su dokumenti kojima se donose mjere zastite
zraka na nacionalnoj i lokalnoj razini. Sukladno danas vazeéem Zakonu o zastiti zraka (NN 127/19
i 57/22) kao i ranije vazec¢em zakonu kojim je bilo uredeno podrucje zastite zraka*®, na nacionalnoj
razini Vlada RH donosi plan zastite zraka (ranije je to bio plan zastite zraka, ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena) dok na razini jedinica lokalne samouprave i podru¢ne
(regionalne) samouprave predstavnicka tijela donose programe zastite zraka (ranije su to bili
programi zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama). DonoSenjem danas vazeéeg Zakona o zaéstiti zraka, odvaja se tematsko podrucje
zastite i pobolj$anja kvalitete zraka od tematskog podrucja klime.

Prepoznajuéi vaznost zastite i poboljSanja kvalitete zraka radi odrzivog razvoja, zastite kvalitete
Zivljenja i okoliSa u cjelini, Grad Zagreb u okviru svojih nadleznosti od 2009. kontinuirano provodi
mjere i aktivnosti zastite zraka. Kontinuitet je vidljiv u praéenju kvalitete zraka na temelju kojeg se
izraduju i donose programi i planovi zastite zraka Cije mjere trebaju osigurati zastitu i/ili
poboljSanje kvalitete zraka bilo da se provode u zadanim vremenskim okvirima ili kontinuirano,
ukoliko su ocijenjene trosSkovno uginkovitima.

8.1.1. PREGLED DOKUMENATA (PROGRAMA | PLANOVA) S MJERAMA | PROJEKTIMA
ZASTITE ZRAKA GRADA ZAGREBA:

» ,Program zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026.“ (SGGZ 3/22)

Ovo je najnoviji dokument zastite zraka kojeg je 27. sijeCnja 2022. donijela Gradska skupstina
Grada Zagreba. Njime su utvrdeni ciljevi i prioriteti te mjere i aktivnosti koje trebaju pridonijeti
trajnom poboljSanju kvalitete zraka na administrativnom podru€ju Grada Zagreba. Program,
sukladno Zakonu, propisuje sljede¢e mjere i aktivnosti zastite zraka:

Prioritetne mjere i aktivnosti u podrucju zastite zraka:

45 Prema Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke
Komisije 2011/850/EU (NN 3/16) ovo poglavlje ima naslov ,Detaljni podaci o onim mjerama ili projektima za
poboljSanje, koji su postojali prije 11. lipnja 2008.“, iz razloga $to je navedenog datuma (11.6.2008.) stupila na snagu
Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a o kvaliteti okolnog zraka i €istijem zraku za Europu (SL L 152, 11.
6.2008.).

46 Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18).
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M1. Pravodobno i cjelovito obavjeS¢ivanje javnosti o pojavi prekoracenja pragova
upozorenja i praga obavjeSéivanja te o primjeni posebnih mjera zastite zdravlja ljudi i
okolisa

M2. Utvrditi opravdanost zahtjeva nadlezne inspekcije ili prijave gradana da je doslo do
onecis¢enja zraka i donijeti odgovarajué¢u odluku o potrebi provedbe mjerenja posebne
namjene, odnosno procjene razine onecid¢enosti

M3. Pratiti rizik od prekoradenja praga upozorenja za sumporov dioksid i duSikov dioksid
M4. Pratiti rizik od prekoraenja praga upozorenja za prizemni ozon

M5. Provoditi Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podruéju Grada Zagreba

Preventivnhe mjere za ocuvanje kvalitete zraka:

M6. Nastaviti implementaciju ciljeva i mjera zastite zraka u razvojne dokumente Grada
Zagreba i dokumente prostornog uredenja

M7. Nadograditi postoje¢u mrezu gradskih mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete
zraka automatskom mjernom postajom u isto€nom dijelu Grada Zagreba

M8. Nastaviti razvoj i unaprjedenje postojec¢eg sustava praéenja kvalitete zraka

M9. Nastaviti provoditi informativne i edukativne aktivnosti na temu zastite kvalitete zraka
I utjecaja kvalitete zraka na zdravlje ljudi

M10. Nastaviti odrzavanje zelenila i u najvec¢oj mogucoj mjeri Siriti zelene povrsine

M11. Novelirati izloZenost stanovniStva oneciSéenju dusikovim dioksidom i Cesticama
PMao

Mjere za smanjivanje emisija oneciséujuéih tvari po djelatnostima:

M12. Izraditi uputu za kontrolu Sirenja prasine tijekom gradevinskih radova

M13. Nastaviti razvoj centraliziranog toplinskog sustava u Gradu Zagrebu. Proizvodnju
elektricne i toplinske energije zasnivati u najvecoj moguéoj mjeri na proizvodnji u
jedinstvenom procesu

M14. Usmjereno i umjereno Sirenje plinske mreze

M15. Dosljedno primjenjivati tehniCke standarde, uvjete iz propisa i najbolje raspolozive
tehnike za smanjenje emisije hlapljivih organskih spojeva

M16. Dosljedno primjenjivati najbolje raspolozive tehnike i mjere za smanjenje neugodnih
mirisa i zastitu zraka na gradevinama za gospodarenje otpadom u JakuSevcu

M17. Siriti sustav prikupljanja odlagali$nog plina na odlagali$tu otpada Prudinec u
Jaku$evcu. Prikupljeni odlagalisni plin u najveéoj moguéoj mjeri koristiti za proizvodnju
energije

M18. Zbrinuti i ukloniti stajski gnoj od drzanja domacih Zivotinja na podrucju JakuSevca
M19. Dosljedno provoditi mjere zastite zraka i ciljana mjerenja specificnih onecis¢ujucih
tvari u zraku u okolici Centralnog uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba
(CUPOVZ)

M20. Provoditi mjere zastite zraka i programe pracenja odredene u postupcima procjene
utjecaja zahvata na okoliS i ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te uvjete
odredene okoliSnim dozvolama

Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa:

M21. Nastaviti razvoj inteligentnog transportnog sustava (ITS)
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M22. Nastaviti planirati izgradnju, odrzavanje i osuvremenjivanje mreze prometnica Grada
Zagreba radi povecanja proto¢nosti prometa

M23. Nastaviti aktivnosti na organizaciji integriranoga javnog prijevoza putnika

M24. Razvijati infrastrukturu javnog prijevoza putnika

M25. Nastaviti modernizaciju voznog parka javnoga gradskog prijevoza i drustava u
vlasniStvu Grada Zagreba Cistim i energetski u€inkovitim vozilima

M26. Poticati Siru primjenu vozila s nultom i niskom emisijom razvojem pratece
infrastrukture

M27. Prilagodenim sustavom naplate parkiranja smanjivati broj i optereéenje uli¢nih
parkirnin mjesta njihovim premjestanjem u javne garaze

M28. Nastaviti razvijati biciklistiCki promet unaprjedenjem i razvojem biciklistiCke mreze i
prateCih sadrzaja biciklistiCke infrastrukture

M29. Postupno uvoditi nove i Siriti postoje¢e pjeSacke zone i podrucja sa smanjenim
opsegom prometa motornih vozila

M30. Promicati primjenu ekovoznje

Mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive energije

M31. Provoditi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Zagreba (SECAP)

M32. Provoditi Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba

M33. Nastaviti provoditi informativne i obrazovne aktivnosti usmjerene na racionalnu
potroSnju energije, primjenu ekoloski prihvatljivih goriva, povecanje energetske
ucinkovitosti i uporabu obnoviljivih izvora energije

M34. Provedba programa Integrirane sunane elektrane na zgradama javne namjene,
viSestambenim zgradama i obiteljskim ku¢ama te zgradama gospodarske namjene na
podrucju Grada Zagreba

Kao $to je ranije navedeno, mjere i aktivnosti za koje se smatra da su u poluc€ile pozitivne efekte,
odnose se na unaprjedenje javnog gradskog prijevoza, razvoj biciklistiCke infrastrukture,
koristenje prirodnog plina kao goriva u energetskim postrojenjima i kucanstvima te Sirenje
centraliziranog toplinskog sustava. Preuzete su i nastavile se provoditi u kontinuitetu od 2009.
godine, s uporistem u ranije donesenim programskim dokumentima zastite zraka Grada
Zagreba, kao §to su:

» Program zastite zraka ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i

prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (SGGZ 6/16):

- Prioritetne mjere i aktivnosti

I. Mjere najvideg prioriteta pripremu ili poCetak provedbe kojih je potrebno planirati za prvu
tekuc¢u godinu stupanja na snagu Programa zbog ostvarivanja pretpostavki za realizaciju
postavljenih ciljeva,

Il. Mjere srednjeg prioriteta priprema ili poCetak provedbe kojih je planiran za sredinu
razdoblja u kojem je na snazi Program ili mjere koje su vec¢ u provedbi i koje se nastavljaju
za vrijeme vatenja Programa,
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lll. Mjere umjerenog prioriteta pripremu kojih je potrebno planirati u zavrSnome razdoblju
Programa ili mjere koje su vec u provedbi, odnosno, u zavrsnoj fazi provedbe.

- Preventivnhe mjere za o€uvanje kvalitete zraka

M1. U dugoro€nome planiranju razvoja Grada i koristenju prostora, u strateSke dokumente
i dokumente prostornog uredenja implementirati cilieve i mjere zastite zraka kao osnovnu
preventivhu mjeru.

M2. Preporuca se uvodenje novih mjernih parametara na gradskim mjernim postajama za
trajno pracenje kvalitete zraka radi boljeg uvida u postojece stanje kvalitete zraka.

M3. Provesti ciljana periodi¢ka pracenja specificnih onecid¢ujucih tvari iz prometa.

M4. Postojeéu mrezu mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete zraka nadograditi
automatskom mjernom postajom u Sesvetama.

M5. Osuvremenijivanje postojeée mreze gradskih mjernih postaja za trajno pracéenje
kvalitete zraka.

- Kratkoroéne mjere, kada postoji rizik prekoraivanja praga upozorenja

M6. U slu€aju kada se utvrdi da su razine SO, i NO; iznad propisanih pragova upozorenja,
donijeti Kratkoroéni akcijski plan i provoditi mjere da bi se smanijio rizik ili trajanje takvog
prekoracenja.

M7. Ukljuciti se u provedbu Kratkoroénog akcijskog plana za prizemni ozon (Os3)
Ministarstva zastite okoli$a i prirode kada se u Gradu Zagrebu utvrdi prekoracenje praga
upozorenja.

M8. Odrediti nagin pravovremenog i cjelovitog obavjeScivanja javnosti, te primjene
posebnih mjera zastite zdravlja ljudi i okoliSa koje se poduzimaju prilikom pojave
prekoraCenja pragova upozorenja i praga obavjescivanja.

- Mjere za postizanje grani€nih vrijednosti (GV) za odredene onec€is¢ujuce tvari u zraku u
zadanome roku ako su prekoracene

M9. U slu€ajevima kada postoji sumnja, izrazena prijavom gradana, da je doslo do
oneciS¢enosti zraka kojeg je kvaliteta takva da mozZe narusiti zdravlje ljudi, kvalitetu
zivljenja i/ili Stetno utjecati na bilo koju sastavnicu okoliSa, na zahtjev Inspekcije zastite
okoliSa Grad Zagreb utvrduje opravdanost sumnje i donosi odluku o mjerenju posebne
namjene ili procjeni razine oneciS¢enosti.

M10. Provodenje Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada
Zagreba

-Mjere za postizanje ciljnih vrijednosti za prizemni ozon u zraku

-Mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneéiséenja (SO2, NOx, HOS, NH3 i PM2,5)

M11. Operateri na postoje¢im i novim velikim uredajima za loZenje i plinskim turbinama
moraju nastaviti smanjivati emisije oneciS¢ujucéih tvari u zrak (SOx, NO,) do njihova
uskladenja s grani¢nim vrijednostima emisija (GVE) propisanim Uredbom o grani¢nim
vrijednostima oneci8c¢ujucih tvari u zraku iz nepokretnih izvora (NN 117/12 i 90/14).
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M12. Nastaviti sa zamjenom velikih uredaja za loZenje na lozivo ulje uredajima na plin -
ako je izvedivo i ekonomski opravdano. Tamo gdje to nije moguée, koristiti loZivo ulje
propisane kvalitete sa sadrzajem sumpora do 1% m/m. U suprotnome, veliki uredaji za
loZenje na podrucju grada trebaju imati izgradena DeSOx postrojenja i sustave redukcije
Cestica (filtere).

M13. Nastaviti Sirenje plinske mreZe da bi postojeci i buduc¢i mali i srednji uredaji za
lozenje/grijanje (kué¢anstva, usluzne djelatnosti i gospodarstvo) koristili plin umjesto drugih
fosilnih goriva (nafta, lozivo ulje, mazut).

M14. Poticati i Siriti uporabu daljinskoga, centraliziranog toplinskog sustava grijanja.
Takoder treba poticati gradnju toplana i objekata u sektoru javnih usluga s
kogeneracijskim postrojenjima kad je to tehnicki izvedivo.

M15. Nastaviti provedbom mjera za smanjenje emisije hlapivih organskih spojeva (HOS)
u industrijskim postrojenjima u kojima se koriste organska otapala ili proizvodi koji
sadrZavaju hlapive organske spojeve, te iz uredaja za skladitenje i pretakanje motornih
goriva na benzinskim postajama i terminalima.

M16. Sva postrojenja koja emitiraju nemetanske hlapive organske spojeve (NMHOS), a
obveznici su IPPC-a, moraju u propisanome roku ishoditi okoliSnu dozvolu te postivati
rokove propisane za ispunjenje i primjenu uvjeta koje ona odreduje.

M17. Za provjeru, kontrolu i smanjivanje emisija/imisija specificnih oneciscujucih tvari,
osobito sumporovodika (H2S) unutar Centralnog uredaja za obradu otpadnih voda Grada
Zagreba (CUPOV2Z), potrebno je njihovo redovito mjerenje i praéenje.

M18. Sukladno tehni€kim i financijskim moguénostima natkriti otvorene dijelove Glavnoga
odvodnog kanala (GOK-a).

M19. Provoditi mjere za smanjivanje emisija Cestica iz procesa izgaranja goriva u industriji,
kuéanstvu, uslugama i prometu.

- Mjere za smanjivanje emisija postojanih organskih oneéiSéujuéih tvari (POO) i teskih

metala

M20. Primjenjivati najbolje raspolozive tehnike za nadziranje, smanjivanje i uklanjanje
emisija i gubitaka dioksina (PCDD), furana (PCDF) i policiklickih aromatskih ugljikovodika
(PAU) u procesima izgaranja goriva.

M21. Sva postrojenja na podru¢ju Grada Zagreba koja mogu biti znaCajan emiter
polikloriranih bifenila (PCB) moraju primjenjivati najbolje raspolozive tehnike za smanjenje
njihovih emisija u zrak, odnosno izbjegavanje i postupnu zamjenu drugim manje Stetnim
tvarima.

M22. Pratiti provedbu mjera iz Programa postupnog smanjivanja emisija za odredene
oneciSc¢ujuce tvari u Republici Hrvatskoj za razdoblje do kraja 2010. godine s projekcijama
emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine (NN 152/09) s obzirom na teSke metale.

-Mjere za postupanje s tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim

plinovi

ma

-Mjere za smanjivanje i ograni€avanje emisija stakleni€kih plinova
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-Mjere smanjivanje emisija staklenickih plinova iz sektora i djelatnosti koje nisu
obuhvaéene sustavom trgovanja emisijskim jedinicama i ispunjavanja obveza ograni¢enja
emisija stakleni¢kih plinova do visine nacionalne godisnje kvote

M23. Revizija Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba s ciliem
provodenja mjera i aktivhosti za smanjenje emisija CO, u Gradu Zagrebu za 20% do 2020.
M24. Uspostaviti cjeloviti sustav gospodarenja otpadom radi poveéanja koli€ine odvojeno
prikuplienog otpada te kontinuiranog smanjivanja koli¢ine biorazgradivog otpada u odnosu
na ukupne odloZene koli¢ine mije§anog komunalnog otpada.

Mijera proizlazi iz odredbi Zakona o odriivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

M25. U okviru rada odlagaliSta otpada Prudinec u Jaku$evcu Siriti sustav prikupljanja i
energetskog iskoristavanja odlagaliSnog plina kao obnovljivog izvora energije u svrhu
proizvodnje elektricne energije. Tijekom rada odlagalista potrebno je kontinuirano
nadograDivati sustav prikupljanja odlagalidnog plina koji ¢e ostati u funkciji i nakon
zatvaranja odlagalista te provoditi mjere propisane okoliSnom dozvolom.

M26. Nastaviti odrzavanje zelenih povrsina, posebice Sumskih povrsina u Gradu Zagrebu
te nastojati sprijeciti njihovo smanijivanje i unidtavanje pri gradnji te oformiti nove gdje je
god moguce.

- Mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabe obnoviljivih izvora energije

M27. I1zrada GodiSnjeg plana energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2017.
M28. Provodenje mjera i aktivhosti navedenih u Akcijskom planu energetski odrzivog
razvitka Grada Zagreba s ciliem smanjenja emisija CO, u Gradu Zagrebu za 20% do 2020.

- Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa

M29. Planirati izgradnju i rekonstrukciju, odrzavati i osuvremenjivati mrezu prometnica
Grada Zagreba te postupno razvijati automatizirani sustav upravljanja prometom da bi se
boljom regulacijom povecala njihova propusna moc.

Radi rasterecenja najopterecenijih prometnica, osobito onih kojima prometuje javni
gradski prijevoz, potrebno je razvijati sustav automatskog upravljanja prometom te na
temelju analiza i prometnih studija odrediti prioritete za izgradnju novih i rekonstrukciju
postojecih ulica i prometnica.

M30. Nastaviti s uspostavom novih Park&Ride parkiralista uz gradsku Zeljeznicu i
postoje¢e autobusne i tramvajske terminale.

M31. Organizirati funkcionalno u jedinstven sustav, racionalizirati i prilagoditi potrebama
gradana gradske ZeljezniCke, autobusne i tramvajske linije te odrzavati i unaprjedivati
pratecu infrastrukturu.

Svrha mjere je razvoj i poboljSanje mreze svih oblika javnoga gradskog prijevoza i
preusmijeravanje sto veéeg broja gradana na njegovo koristenje.

M32. Nastaviti provodenje zamjene vozila s pogonom na naftna goriva vozilima na prirodni
plin i biodizel ili hibridni pogon u javhome gradskom prijevozu (autobusni vozni park) te
vozila u drustvima u vlasniStvu Grada Zagreb. Poticati Siru primjenu osobnih vozila na
elektri€ni i hibridni pogon razvijanjem pratece infrastrukture.

M33. Tehni€ku regulaciju prometa provoditi tako da se omoguci pravo prvenstva vozilima
javnoga gradskog prijevoza donosenjem rjeSenja i uvodenjem posebnih prometnih
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propisa u suradnji s prometnom policijom Grada Zagreba te poticati uvodenje "Liftshare"
sustava, kao i liberalizaciju ponude taksi usluga.

— M34. Nastaviti s unaprjedivanjem, objedinjavanjem i vremenskim uskladivanjem
ZeljezniCko-autobusno-tramvajskog prometa s naglaskom na tracni¢ki promet na Sirem
gradskom podrucju te integrirati prijevoznicke sustave u javnome gradskome i
prigradskome putniCkom prijevozu Grada Zagreba i okolnih Zupanija uspostavom
tarifnoprijevoznicke unije.

— MB35, Razvijati biciklisticki promet u Gradu Zagrebu - mrezu biciklistiCkih staza i ostalu
pratecu biciklistiCku infrastrukturu.

— M36. Postupno uvoditi nove i Siriti postoje¢e pjeSacke zone u uzem gradskom podrucju
bez prometa i podrucja s dopustenim prometom isklju€ivo za vozila stanara, taksi vozila i
vozila opskrbe.

— M37. Prilagodenim sustavom naplate parkiranja smanjivati broj i optereéenje uli¢nih
parkirnih mjesta u sredisSnjim dijelovima grada njihovim premjestanjem u javne podzemne
garaze.
sredstvima Sto smanijuju stvaranje prasine i ne uzrokuju dodatno onecis¢enje Cesticama.

— M39. Nastaviti s ozelenjivanjem rubnih pojaseva prometnica sadnjom bilja radi smanjenja
oneciScenja zraka Cesticama i postizanja pozitivnih u€inaka na kvalitetu zraka.

- Mjere prilagodbe klimatskim promjenama
— M40. Uskladivanje Plana prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba s
Nacionalnim planom.
— M41. Izrada Akcijskog plana energetske uginkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2017.
- 2019.

> Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba (SGGZ
5/15):

Gradska skupstina Grada Zagreba donijela je 2015. Akcijski plan poboljSanja kvalitete zraka na
podru¢ju Grada Zagreba (SGGZ 5/15), koji je Grad Zagreb izradio ispunjavajuéi time propisanu
obvezu Zakonom o zastiti zraka o donoSenju dokumenta zastite zraka kojem je primarni cilj
poboljSanje kvalitete kako bi se, u Sto je moguce kracem vremenu, osiguralo postizanje grani¢nih
ili ciljnih vrijednosti.

Akcijskim planom predlozene su mjere za smanjenja onecidéenja zraka: duSikovim dioksidom,
lebdecéim Cesticama frakcija 10 mikrona (PMao), lebdeéim Cesticama frakcija 2,5 mikrona (PM.;s),
benzo(a)pirenom u Cesticama PMsp i prizemnim ozonom (O3). Da bi se na podrucju aglomeracije
Zagreb postigla prva kategorija kvalitete zraka navedenih tvari, Akcijski plan utvrduje potrebno
smanjenje emisije, teritorijalno podrucje na kojem je potrebno prioritetno djelovanje i zastita, te
predlaze mjere i dinamiku primjene mjera.

Podrska provedbi mjera iz Akcijskog plana poboljSanja kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba dana je u Programu zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i
prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (SGGZ 6/16) mjerom M10: Provodenje
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Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba. Planirano razdoblje
za provedbu Akcijskog plana i postizanje vidljivih poboljSanja je do kraja 2020., operativho do
2023. godine.

O provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba izraduju
se godisnja izvjesSca koja se objavljuju na mreznoj stranici Grada Zagreba*’.

- Mjere usmjerene na smanjenje emisija cestovhog prometa

1. Uvodenje zone malih emisija cestovnog prometa tzv. Ekozone i proSirenje pjeSacke zone
u gradskom sredistu

2. Unaprjedenje regulacije cestovnog prometa radi rastere¢enja Cetvrti Donji grad, Trnje,
TreSnjevka - sjever, Novi Zagreb - zapad i Novi Zagreb - istok.

3. Unaprjedenje javnog gradskog prijevoza s naglaskom na jaCanje uloge gradskog
ZeljezniCkog prijevoza

4. Smanjenje emisija autobusnog javnog gradskog prometa na one€iséenjem opterecenijem
podrucju grada

5. Nabava vozila u javhom gradskom prijevozu i vlasnitvu gradskih tvrtki (ZET, Cistoéa)
primjenom principa "zelene nabave" i tehni€ka poboljSanja postojecih vozila

6. Promicanje ekovoznje

7. Sirenje i unaprjedenije biciklisticke infrastrukture

8. Edukacija javnosti o utjecaju cestovnog prometa na kvalitetu zraka i promoviranje oblika
prijevoza najmanje Stetnih po okolis

9. Subvencioniranje javnog gradskog prijevoza u gradskom sredistu

10. Uspostava i promicanje alternativnih oblika prijevoza vozilima s tzv. "nultom emisijom"

- Mjere usmjerene na smanjenje emisija iz kuéanstva
11. Smanjenje emisija Cestica iz ku¢anstava primjenom mjera energetske ucinkovitosti
12. Mjere smanjenja emisija Cestica iz kuanstava koja koriste kruta i tekuca goriva
prelaskom na prirodni plin ili centralni toplinski sustav
13. Edukacija stanovnistva o smanjenju emisija Cestica i energetskoj ucinkovitosti pravilnim
koriStenjem peci na drva

- Mjere usmjerene na praéenje kvalitete zraka
14. Osuvremenjivanje mreze gradskih mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka

- Pregled projekata, studija i istrazivanja povezanih s Akcijskim planom:
1. Studija izvodljivosti integralne zastite zraka s aplikacijom za strukturalne fondove EU (ITI
- Integrirano teritorijalno investiranje (eng. Integrated territorial investment))
2. Izrada katastra visoke rezolucije emisija sektora kucanstva, usluga i prometa na podrucju
Grada Zagreba uklju€ujuci i odredivanje vremenske promjenjivosti emisija sektora
3. Izrada karata oneciS¢enja zraka Cesticama PMzio i NO2 i procjena veli€ine oneciS¢enog
podrucja (km2) i broja stanovnika izlotenih tom oneciséenju na podrucju Grada Zagreba

47 https://eko.zagreb.hr/propisi-i-akti-grada-zagreba/247
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4. Studija izvodljivosti za uspostavu Ekozone na podrudju najveéeg oneciS¢enja NO2 na
podruéju Grada Zagreba

5. Studija izvodljivosti smanjenja emisija ¢estica malih loziSta u sezoni grijanja

6. IstraZivanje - provodenje kampanja mjerenja razine oneciS¢enja zraka pokrethom mjernom
postajom (FZOEU)

7. Izrada bilance emisija oneciScujucih tvari u zrak i staklenickih plinova iz uredaja za lozenje
toplinske snage manje od 100 kW i pokretnih izvora u Gradu Zagrebu

» Program zastite i poboljSanja kakvoée zraka u Gradu Zagrebu 2009. - 2012." (SGGZ
7/09):

- Mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari iz stacionarnih izvora

M1. Za podrucja prekomjernog oneciSéenja zraka (lll. kategorija) PM10 Cesticama izraditi
sanacijski program, a na podrucjima umjerenog oneciS¢enja zraka (II. kategorija) ozonom
(Os), PM10 Cesticama i duSikovim oksidima (NO.) provoditi mjere smanjivanja onecis¢enja
zraka s obzirom na ustanovljene izvore i parametre oneciséenja.

M2. Vlasnici ili korisnici stacionarnih izvora na postoje€im velikim uredajima za lozenje i
plinskim turbinama duzZni su smanijiti emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak i uskladiti ih s GVE
provodenjem mjera utvrdenih programima smanjivanja emisija SO,, NO. i krutih ¢estica u
zrak izradenim sukladno ¢&lanku 129. Uredbe o graniénim vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora, s naglaskom na postizanje propisanih
GVE sumporovog dioksida izrazenog kao SO..

M3. Velike uredaje za lozenje na lozivo ulje zamijeniti uredajima na plin. Tamo gdje to nije
moguce izvesti, koristiti niskosumporno lozZivo ulje, $to je obvezujuce od 1. sijeénja 2010.
U suprotnome, ako necée biti moguce dobavljati loZivo ulje adekvatne kvalitete, veliki
uredaiji za lozenje na podrucju Grada Zagreba trebaju izgraditi DeSO, postrojenja i sustave
redukcije Cestica (filtere).

M4. Sirenjem plinske mreze stvoriti preduvjete da postojeéi mali i srednji uredaji za
loZzenje/grijanje (ku¢anstva, usluzne djelatnosti i gospodarstvo) koriste plin umjesto drugih
fosilnih goriva (nafta, loZivo ulje, mazut).

M5. Promicati i Siriti uporabu daljinskoga centraliziranoga toplinskog sustava grijanja.
Takoder promicati da se toplane, veéi ugostiteljsko-turistiCki objekti i objekti javnih
ustanova grade s kogeneracijskim postrojenjima kad je to tehnicki izvedivo.

- Mjere za smanjenje emisija onec¢iS¢ujucih tvari iz prometa

M6. Dogradivati i osuvremenjivati gradske prometnice te postupno uspostavljati
automatizirani sustav upravljanja prometom kako bi se boljom regulacijom povecala
njegova propusna mo¢.

M7. Onemoguciti dalinje povecéanje parkiraliSnih povrSina, uvesti povecanje tarife za
parkiranje i unaprijediti sustav naplate parkiranja u sredidnjim dijelovima Grada Zagreba.

M8. Unaprijediti postojeci javni autobusni i tramvajski promet uvodenjem novih i dodatnih
linija, te osiguranjem parkiraliSnoga prostora na postajama i glavnim terminalima u rubnim
gradskim podrucjima, odnosno uspostavljanjem Park&Ride sustava.
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M9. Uvoditi nove odnosno dodatne gradske zeljezniCke linije i postaje s izgradenim
parkiraliSnim prostorom (ili javnim garazama) na glavnim terminalima po rubnim dijelovima
gradskog podrucja gdje za to postoje moguénosti.

M10. PreporuCuje se izgradnja nadzemne i podzemne ZeljezniCke infrastrukture u svrhu
nadomjeStanja gradskoga cestovnoga javnog prijevoza, te izrada projektne
dokumentacije za podzemno nadzemni tracni (PNT) sustav.

M11. Nastaviti provodenje zamjene vozila s pogonom na naftna goriva vozilima na prirodni
plin i biodizel u javnome gradskom prijevozu (autobusni vozni park) te u drustvima u
vlasnistvu Grada Zagreba

M12. Provoditi mjere za smanjenje emisija hlapljivin organskih spojeva iz industrijskih pogona
i uredaja za skladistenja i pretakanja motornih goriva na benzinskim postajama i
terminalima u Gradu Zagrebu sukladno Uredbi o tehni¢kim standardima zastite okoliSa od
emisija hlapljivih organskih spojeva koje nastaju skladistenjem i distribucijom benzina i
Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz stacionarnih izvora
uz pojac¢an nadzor inspekcije.

-Mjere promicanja energetskih usteda, energetske ucinkovitosti i uporabe ¢istijih goriva i
obnovljivih izvora energije
M13. Promicati djelotvornu i Stedljivu uporabu energije, primjenu mjera energetske
uCinkovitosti, uporabu obnovljivih izvora energije i alternativnih Cistijih goriva u svrhu
proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije
M14. Provoditi projekt "Sustavno gospodarenje energijom u Gradu Zagrebu" s UNDP-om u
okviru projekta "Poticanje energetske efikasnosti u Hrvatskoj" §to ga Ministarstvo
gospodarstva provodi s UNDP-om i GEF-om.

M15 . Provoditi mjere i aktivnosti sukladno Sporazumu gradonadelnika koji je inicirala
Europska komisija (DG TREN - Directorata General - Energy and Transport) za smanjenje
emisije staklenickih plinova i spre€avanje globalnog zatopljenja.

M16. U okviru provedbe projekta sanacije odlagalidta otpada JakuSevec-Prudinec nastaviti s
projektom sanacije uz prikupljanja odlagaliSnog plina kao obnovljivog izvora energije u
svrhu proizvodnje elektricne energije te redovito prekrivati odlozeni otpad u svrhu
smanjivanja emisija u zrak s aktivnog dijela odlagalista.

- Nadzorne, organizacijske i administrativne mjere

M17. Unaprijediti kvalitetu podataka koji se dostavljaju u Registar oneciS¢avanja okolisa
(ROO) edukacijom operatora

M18. Preporucéa se uvodenje novih mjernih parametara na postajama gradske mjerne mreze,
kojima se poblize prate koncentracije oneciScujucih tvari u zraku.

M19. Uvesti ciljana, periodiCka praéenja oneciséujucih tvari iz prometa mjernim postajama
posebne namjene.

M20. Dograditi gradsku mjernu mrezu za trajno pracenje kakvoce zraka, po moguénosti
automatskom mjernom postajom u istoénom dijelu grada u Gradskoj Cetvrti Sesvete

M21. Omogucditi prijenos podataka s lokalnih automatskih mjernih postaja u sredi$nju jedinicu
s odgovaraju¢im informati¢kim sustavom za prijenos i obradu rezultata u svrhu
objedinjavanja mjernih podataka i stalnoga nadzor nad stanjem kakvoce zraka.

1-03-0885 80



Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine EKONERG d.o.0.

- Organizacijske mjere

M22. Prometnu regulaciju izvesti tako da se dade pravo prvenstva sredstvima javnoga
gradskog prijevoza uvodenjem posebnih prometnih propisa i odgovarajuce signalizacije,
te poticati uvodenje "Liftshare" sustava, kao i liberalizaciju ponude taksi usluga.

M23. Nastaviti s unaprjedivanjem, objedinjavanjem i vremenskim uskladivanjem zeljezni¢ko
- autobusno - tramvajskog prometa s naglaskom na traCnicki promet, na Sirem gradskom
podrucju, te integrirati prijevozni¢ke sustave u javnome gradskome i prigradskome
putnickom prijevozu Grada Zagreba i okolnih Zupanija uspostavijanjem tarifno
prijevoznicke unije

M24. Uspostaviti kvalitetniji sustav biciklistiCkih staza i povecati im broj te povecati ostale
prateée infrastrukture za bicikliste (mjesto za parkiranje, moguénost prijevoza zeljeznicom
i sl.).

M25. Prema moguénostima, postupno uvoditi nova pjesSacka podrucja u uzem gradskom
podru¢ju bez prometa i podru€ja s dopustenim prometom isklju€ivo za vozila stanara,
taksije i vozila opskrbe.

M26. Nastaviti odrzavanje zelenih povrSina u Gradu Zagrebu, te nastojati sprijeciti njihovo
smanjivanje i unistavanje prilikom novih gradnji i planirati gdje je to moguée nove zelene
povrsine.

M27. Provesti organizacijske mjere, pripremati i inicirati obrazovne aktivnosti u cilju prakti¢ne
provedbe, obavjeséivanja i upucivanja javnosti u nuznost primjene mjera energetske
ucinkovitosti i uporabe distijih goriva i obnovljivih izvora energije te o problematici
onecid¢enja zraka

M28. Suradivati sa stru¢nim ustanovama i javnoS¢u kao savjetodavnim stranama na
ostvarenju projekta poboljanja kakvoce okoliSa, posebice kakvoce zraka.

Administrativhe mjere

M29. U dokumentima prostornog uredenja izbjegavati prekomjernu gradnju vecih trgovackih
i poslovnih zgrada s garazama u sredidnjem gradskom podrudju, a istovremeno planirati
njihovu izgradnju na perifernim gradskim lokacijama.

M30. Ugraditi obvezu primjene mjera energetske efikasnosti i zastite zraka u prostorno
planske dokumente Grada Zagreba, te se preporu€a u sustavu prostornog planiranja
primijeniti "ABC lokacijsku politiku".
procjeni utjecaja na okoli$ ili rjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa izdanom
nositelju zahvata odnosno investitoru.

M32. Ukljuciti se u izradu studije "Analiza mogucénosti smanjenja utjecaja prometa na
onecCiS¢enje zraka u gradovima Hrvatske" kao jedne od mjera utvrdene Planom
poboljSanja kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj, kao i u provodenje mjera koje ¢e proizaci
iz spomenute studije.

Mjere u slu€¢aju mogucega prekoracenja kritiénih i tolerantnih razina oneciSéenja zraka
M33. U slu€aju prekora€enja kriti€nih razina sumporova dioksida, dusikova dioksida, ozona
u zraku obavijestiti gradane i postupiti sukladno Planu intervencija u zastiti okoliSa i Uredbi
o kriti€énim razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku
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M34. U slucaju osnovane sumnje da je zrak toliko oneciSéen da njegova kakvoca moze
narusiti zdravlje ljudi, kakvocu zivljenja i/ili Stetno utjecati na bilo koju sastavnicu okolisa,
potrebno je napraviti mjerenja posebne namjene ili obaviti procjenu razine onecis¢enosti.

» Cjeloviti sanacijski program smanjenja PM10 ¢estica u zapadnom dijelu Grada
Zagreba" (SGGZ 18/10) (za podruéje gradskih éetvrti: Crnomerec, Tre$njevka -
sjever, Stenjevec i Podsused - Vrapce

Ovim programom propisane su mjere usmjerene na sljedeée sektore emisija Cestica:

- cestovni promet:
1. Uspostaviti mjere za smirivanje prometa, usporiti promet na najfrekventnijim
prometnicama i u podrucjima usporenog prometa pojacati nadzor prometne policije
2.. Reorganizirati §to ucinkovitiji autobusni prijevoz putnika do kontaktnih toCaka sa
Zeljeznickom infrastrukturom, da bi ona preuzela masovniji prijevoz putnika u uzu gradsku
jezgru
3. Prijevoz putnika u zapadnom dijelu Grada obavljati u §to vec¢oj mjeri autobusima s
pogonom na biogoriva.
4. Gradnju novih prometnica i rekonstrukciju postojecih izvoditi Supljikavim asfaltom s
odgovarajué¢om odvodnjom oborinskih voda.
5. Odrzavanje zelenih povrSina uz prometnice i ozelenjavanje rubnog pojasa prometnica.
6. Ucestalije pranje i €iS¢enje glavnih prometnica
7. Postupno zamijenjivati sol za posipavanje kolnika sredstvima koja smanjuju stvaranje
prasine i neCe uzrokovati dodatno oneciséenje Cesticama.

- ku¢anstva:
8. Nastaviti s plinofikacijom u zapadnom dijelu Grada, planirati proSirenje srediSnjega
toplinskog sustava gdje god je to moguée i istovremeno sprijeciti daljnje povecanje
upotrebe drva i ugljena kao energenta.

- gradevinski sektor:
9. U dozvolama za ruSenje i/ili gradnju propisati mjere zastite
10. Obvezati investitore, odnosno izvodace gradevinskih radova, na vlaZenje prometnica
unutar gradiliSta, prilaza gradilistu i dijelova gradiliSta s pojatanom emisijom Cestica, na
pranje vozila prigopdom napustanja gradilista, te zabraniti paljenje vatre i spaljivanje bilo
kakvog materijala na gradiliStu.
11. Nadziranje provodenja mjera zastite zraka pri izvodenju gradevinskih radova
- sektor energetike:
12. Provodenje sanacijskog programa smanjivanja ¢estica iz Pogona EL-TO Zagreb.

» Sanacijski program smanjenja emisije krutih €estica iz EL-TO Zagreb

Gradska skupstina Grada Zagreba 30. studenoga 2010. donijela je Odluku o izradi sanacijskog
programa za stacionarni izvor emisija u zrak: pogon EL-TO Zagreb, Zagorska 1 (SGGZ 18/10).
Prema toj odluci "cilj sanacijskog programa je utvrdivanje mjera kojima ¢e se osigurati smanjenje
emisija PM1o Cestica iz stacionarnih izvora na lokaciji pogona elektrane - toplane (EL-TO) i
uskladivanje s dopudtenim grani¢nim vrijednostima propisanim tada vazecom Uredbom o
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graniénim vrijednostima emisija oneci$¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 21/07 i
150/08).

U skladu s gore navedenom obvezom tvrtka "HEP Proizvodnja" izradila je "Sanacijski program
smanjenja emisije krutih Cestica iz EL-TO Zagreb" u kojem su navedene tehni¢ko-tehnoloske
mjere smanjenja u razdoblju od 2011. do 2020. godine. Gradska skupstina Grada Zagreba, na
30. sjednici, 25. listopada 2011., donijela je Zaklju¢ak o suglasnosti na Sanacijski program
smanjenja emisije krutih Cestica iz pogona EL-TO Zagreb (SGGZ 17/11).

Navedeni dokumenti objavljeni su na mreznim stranicama Grada Zagreba, pod
https://eko.zagreb.hr, / ZRAK [ Propisi i akti Grada Zagreba, na poveznicima:
https://eko.zagreb.hr/propisi-i-akti-grada-zagreba/247 i https://eko.zagreb.hr/arhiva/2686.

Pregled dokumenata (planova, programa) Grada Zagreba d&ije mijere indirektno utjeu na
smanjenje onediSéenja zraka, iako je njihov primarni cilj smanjenje emisije CO».:

— Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba — SEAP

— Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada
Zagreba (SECAP) (SGGZ 13/19),

— Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2022. - 2024.

— Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2020.- 2022.

— Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2017. - 2019.

— Okvirna strategija pametnog Grada Zagreba — Zagreb Smart City (SGGZ 4/19)

— Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2020.

— Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2019.

— Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2018.

— Godisnji plan energetske udinkovitosti Grada Zagreba za 2017.

— Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2016.

— Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potro$nji energije Grada Zagreba 2010.-
2012.

— Plan energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Grada Zagreba za 2011.

Detaljni podaci o navedenim planovima - sadrzaj i pregled njima utvrdenih mjera i aktivnosti
dostupan je na mreznim stranicama Grada Zagreba, / ENEREGETIKA / Strategije, progami i
planovi/ na poveznici: https://eko.zagreb.hr/strategije-programi-i-planovi/78

8.1.2. PREGLED NACIONALNIH PLANOVA | PROGRAMA POVEZANIH SA ZASTITOM
ZRAKA

Obveze vezane za smanjenje emisija oneciS¢uju¢ih tvari sa podru€ja Republike Hrvatske
proizlaze iz medunarodnih ugovora te iz punopravnog ¢lanstva u Europskoj uniji. Te se obveze
provode propisima te planskim i programskim dokumentima.

Nacionalno ograni¢enje emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak, temeljem medunarodnih ugovora,
proizlazi iz primjene UNECE Konvencije o dalekoseZznom prekograni¢nom onecidéenju zraka iz
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1979. godine (LRTAP Konvencija). LRTAP Konvencija je okvirni sporazum i prvi medunarodni
pravno obvezujuéi instrument kojim su se drzave obvezale na borbu protiv one€iS¢enja zraka. Na
temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991.
(Odluka o objavljivanju - NN-MU 12/93). Uz LRTAP Konvenciju vezano je osam protokola kojima
su, izmedu ostalog, utvrdeni i konkretni zahtjevi za ograni¢avanje emisija: sumporovog dioksida,
dusSikovih oksida, hlapivih organskih spojeva, teskih metala i postojanih organskih oneciscujucih
tvari‘®, Medu protokolima koji prate LRTAP Konvenciju, posebno valja istaknuti Protokol o
suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona iz 1999. (tzv. Géteborski protokol)
kojim su odredene gornje granice nacionalnih emisija: sumpornog dioksida, dusikovih oksida,
hlapivih organskih spojeva i amonijaka. Revidirani Goteborski protokol, koji je stupio na snagu
2019. godine, postavio je stroze granice nacionalnih emisija te je uvedena obveza smanjenja
emisija finih Cestica (PM;5). Europska unija je Direktivom o nacionalnim obvezama smanjenja
emisija (NEC Direktiva)*® za drzave ¢lanice postavila cilieve smanjenja emisija oneci§éujucih tvari
iz Goteborskog protokola. 1zmijene NEC Direktive iz 2016. godine® postavile su ambicioznije
pravno obvezujuée cilieve smanjenja emisija u zrak za svih pet oneciScujucih tvari u usporedbi s
razinama iz 2005., za razdoblje od 2020. do 2029. godine te za razdoblje od 2030. godine nadalje.

Ograni€enja nacionalnih emisija bila su propisana najprije Uredbom o emisijskim kvotama za
odredene oneciS¢ujuée tvari u Republici Hrvatskoj (NN 141/08), a zatim Uredbom o emisijskim
kvotama za odredene onecis¢ujuée tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN 108/13, 19/17). Danas
je na snazi Uredba o nacionalnim obvezama smanjenja emisija odredenih onecis¢ujudih tvari u
zraku u Republici Hrvatskoj (NN 76/18) kojom su prenesene obveze iz EU direktiva®®°,

Ograni€enja emisija na nacionalnoj razini provodila su se temeljem sljede¢ih dokumenata:

» Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, duSikovih oksida i krutih Cestica kod
velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina na podrucju Republike Hrvatske (NN 151/08).
Plan je diom mjere za smanjenje emisija energetskih i industrijskih postrojenja, a medu
kojima su sa podrucju Grada Zagreba bile termo-elektrane toplane ,EL-TO Zagreb®i ,TE-
TO Zagreb* te industrijsko postrojenje ,Dioki d.d. - Zagreb®.

» Programa postupnog smanjivanja emisija za odredene oneciS¢ujuce tvari u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do kraja 2010. godine s projekcijama emisija za razdoblje od 2010.
do 2020. godine (NN 152/09)®! ¢iji je osnovni cilj bio ,dugoro¢no smanijiti emisije odredenih

48 Republika Hrvatska potisnica je protokola i njihovih izmjena kako je navedeno na https://mingor.gov.hr/pristup-
informacijama-4924/zakoni-i-propisi/zakoni-i-propisi-iz-djelokruga-uprave-za-klimatske-aktivnosti/propisi-iz-podrucja-
zastite-zraka/7746

49 Direktiva 2001/81/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2001. o nacionalnim gornjim granicama emisije
za odredene oneciS¢ujuce tvari (SL L 309, 27. 11. 2001.), kako je dopunjena Direktivom Vije¢a 2013/17/EU od 13.
svibnja 2013. o prilagodbi odredenih direktiva u podrucju okoliSa zbog pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10.
6.2013.)

50 Direktiva (EU) 2016/2284 Europskog parlamenta i Vijeca od 14. prosinca 2016. o smanjenju nacionalnih emisija
odredenih atmosferskih oneciS¢ujucih tvari, o izmjeni Direktive 2003/35/EZ i stavljanju izvan snage Direktive
2001/81/EZ (SL L 344, 17. 12. 2016.).

51 Program je donesen na temelju: Protokola o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona uz Konvenciju
o prekograniénom oneciscenju zraka iz 1979. godine (NN-MU 4/08) i Protokola o teSkim metalima uz Konvenciju o
prekograni€nom oneciscenju zraka iz 1979. godine (NN-MU 5/07)
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onecisc¢ujucih tvari kako bi se trajno poboljSala kvaliteta zraka na podrucju Republike
Hrvatske, a posebice na podrucjima gdje zrak nije bio prve kategorije.

Godine 2008. usvojen je Plan zastite i poboljSanja kakvoée zraka u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2008. do 2011. godine (NN 61/08), a od 14. studenoga 2013. na shazi je bio Plan
zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13).

8.2. ZABILJEZENI UCINCI MJERA ZASTITE ZRAKA

O provedbi mjera iz dokumenata zastite zraka koje je usvojio Grad Zagreb izraduju se izvjeS¢a
koja su javno dostupna na mreznim stranicama (https://eko.zagreb.hr/propisi-i-akti-grada-

zagreba/247)

Dosad su objavljena sljedeca izvjeSca:

— lzvjeS¢e o provedbi Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu za razdoblje od 2016. do
2020. (SGGZ 29/21),

— lzvjeSée za 2020. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba,

— lzvjeSce za 2019. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba,

— lzvjeSée za 2018. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba,

— lzvjeSée za 2017. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba,

— lzvjeS¢e za 2016. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba,

— lzvjeS¢e za 2015. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba,

— lzvjeS¢e za 2009.i2010. o provedbi Programa zastite i poboljSanja kakvoce zraka u Gradu
Zagrebu 2009.-2012.,

— Nacrt izvjeS¢a za 2011. i 2012. o provedbi Programa zastite i poboljSanja kakvoce zraka
u Gradu Zagrebu 2009.-2012.

U skladu sa zadanim ili propisanim sadrzajem, u navedenim izvjeS¢ima opisani su svi projekti i
aktivnosti kojima su ostvarene mjere i dana je kategorizacija kvalitete zraka prema razinama
onecid¢enosti u razdoblju na koje se izvjeS¢a odnose.

Dinamika provedbe mjera bila je ovisna o poslovnim planovima nositelja, definiranim u
okvirima objektivnin moguénosti; organizacijskih, kadrovskih i dostupnih/raspolozivih
financijskih sredstava. Financijska su sredstva u vecini slu€ajeva bila nedostatna za provedbu
svih planiranih aktivnosti, zbog €ega je ona raspoloziva bilo potrebno usmijeriti na izvedive,
efikasne i troSkovno ucinkovite aktivnosti kojima se postiglo poboljSanje kvalitete zraka,
odnosno zadovoljili ciljevi smanjenja koncentracija parametara pracenja kvalitete zraka.
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Treba nastaviti djelovati na smanjenje razina onih oneciS¢ujucih tvari s obzirom na koje je na
pojedinim gradskim mjernim postajama kvaliteta zraka 2021. bila 2. kategorije.

Grad Zagreb je izradu godisnjih izvje$¢a za 2015., 2016., 2017., 2018., 2019. i 2020. o provedbi
Akcijskog plana osigurao dobrovoljno, na temelju podataka zatrazenih i dobnivenih od nositelja
mjera.

Svrha izrade izvjeS¢a bila je informiranje javnosti, ukljuéujuci udruge i organizacije za zastitu
okoliSa, zastitu potro$aCa, udruge i organizacije koje zastupaju interese osjetljivih skupina
stanovniStva, gospodarska udruZenja te nadlezna tijela za za$titu zdravlja i javno zdravstvo o
provedbi mjera odredenih Akcijskim planom.

Izvje$¢a su koncipirana na nadin da za izvjestajnu godinu daju uvid u: stanje kvalitete zraka na
podrucju grada Zagreba, podatke o primjeni i provodenju mjera poboljdanja kvalitete zraka, opis
provedenih aktivnosti, eventualne probleme i razloge odstupanja od provedbe te podatke o
aktivnostima koje se trebaju nastaviti ili se planiraju poduzimati tijekom narednog razdoblja.
Izvje$¢a ukljuCuju i pregled provedenih projekata, studija i istrazivanja definiranih Akcijskim
planom te daju ukupnu procjenu ucinkovitosti mjera u odnosu na zadane ciljeve vezane uz
smanjenje koncentracija glavnih parametra oneciS¢enja zraka na podru¢ju Grada Zagreba. Na
temelju ulaznih podataka nositelja mjera nije bilo moguce za svaku od mjera procjeniti uspjeSnost
njene provedbe ili kvantificirati u¢inak, koji je potreban za potpunu ocjenu ucinkovitosti.

Godisnja izvjeS¢a o provedbi Akcijskog plana dostavljena su u Informacijski sustav zastite zraka
i objavljena na mrezoj stranici na poveznici http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=4.

Prema odredbama iz ¢lanka 54.a. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19 i 57/22) od svibnja 2022.
godine, Grad Zagreb je obvezan osigurati izradu izvjeS¢a o provedbi Akcijskog plana za razdoblje
od dvije godine. IzvjeSée usvaja Gradska skupstina Grada Zagreba. Usvojeno izvjeS¢e dostavlja
se nadleznom Ministarstvu.

Za potrebe izvjeScivanja u okviru LRTAP konvencije izraduju se godiSnja izvjeS¢a o emisijama
onecid¢ujucih tvari u zrak na podrucju Republike Hrvatske. Proracun se provodi prema EU
metodologiji EMEP/CORINAIR te se u skladu s time iskazuju emisije pet glavnih onecisc¢ujucih
tvari u zrak (SO,, NOx, CO, NMVOC, NH,), Cestice (TSP, PM,,i PM,;), devet teSkih metala (Cd,
Pb, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn) i Cetiri grupe postojanih organskih spojeva - policiklickih aromatskih
ugljikovodika (PAU), heksaklorocikloheksana (HCH), heksaklorobenzena (HCB), dioksina i
furana.

Pregled trenda ukupnih emisija u razdoblju od 2000. do 2020.

Podaci o emisijama NOyx i PMio cestovnog prometa i kucnih loziSta sa podruCja Republike
Hrvatske za razdoblje 2010.-2020. godine prikazani su na Sl. 8-1. Na grafovima se moze uociti
da su: (1) emisije NOx iz ku¢nih loziSta deseterostruko su manje od emisija cestovnog prometa i
(2) emisije Cestica PMyo iz cestovnog prometa barem deseterostruko manje od emisija kuénih
loZiSta. Nakon znac¢ajnog pada emisija NOy cestovnog prometa u razdoblju 2000.-2012. uslijedio
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je blagi pad do 2020. godine. U istom se razdoblju emisije NOx malih loziSta nisu znacajnije
mijenjale. U razdoblju od 2000.-2003. godine emisije PMio od izgaranja u malim loziStima su
porasle nakon €ega je uslijedio pad uz izrazenu medugodiSnju varijabilnost. Emisije PMyo iz
cestovnog prometa imaju isti trend kao i emisije NOx, nagli pad u razdoblju 2000.-2012. godine.
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40 40
30 30 /J./\/\/\
20 20
10 10
0 r T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 0 r T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O N Og DO~ O0®0OoO N 0O O0 Do o ™ =t w [1e] (=] (8] =t o (28] (]
OO0 00000000~ ™™ v v v v v v (o] (] (] (] o ~— — — — ~— (o]
OO0 0000000000000 0000 00 o (=) (=) (=) o o (=) (=) (=) (=)
(o BEa B I B I Y I B e I A T T B B I B ™ (o] (o] (o] (] o™ (8] (o] (o] (o] (o]
s NO X - cestovni promet e PM 10 - cestovni promet
———NOx - mala loZita ku¢anstva —— PM10 - mala loZista kucanstva

Izvor podataka: Informativno izvjeS¢e o inventaru emisija oneciScujucih tvari u zrak na podrucju
Republike Hrvatske 2022. (za razdoblje 2000. - 2020.) Obrada: EKONERG

Sl. 8-1: Emisije NOx i PM1o u razdoblju 2000.-2020.

Zabiljezeni uéinci mjera na temelju rezultata pracenja kvalitete zraka

Rezultati pracenja kvalitete zraka pokazuju trend smanjenja godisnjih koncentracija dusSikova
dioksida (NO) i €estica (PMip i PM25) u razdoblju 2016. - 2021., te smanjenje broja prekoracenja
dnevne granicne vrijednosti lebdecih ¢estica PM1o.

Prora¢uni EMEP modelom®? za razdoblje od 2000. do 2018. godine ukazuju na trend smanjenja
oneciS¢enja Cesticama PMio i PM2s na podrucju Hrvatske kako je prikazano na Sl. 8-2.

Prosjecna razina onediftenja festicama na podrudju Hrvatske
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8-2: Promjene oneciscenja zraka ¢esticama PMio i PM2s i prizemnim ozonom za podrucje
Hrvatske u razdoblju 2000.-2018. prema proraéun EMEP modelom

52 Prora¢uni EMEP modelom kontinuirano se unaprjeduju, te je proraun koncentracija ¢estica (PM1o i PM2;5) samo za
2018. godinu proveden proraun za dodatni scenarij oznacen sa 2018wRef2C.
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9. DETALJNI PODACI O ONIM MJERAMA ILI PROJEKTIMA KOJI SU
USVOJENI S CILJEM SMANJENJA ONECISCENJA, SUKLADNO
ZAKONU O ZASTITI ZRAKA

Temeljne odrednice u kreiranju mjera za smanjenje emisija dudikovih oksida (NOy) i Cestica
(PM31p) bile su: poboljSanje energetske ucinkovitosti i koriStenje obnovljivih izvora energije u
sektoru kuéanstva/zgradarstva te okoliSno odrZiva urbana mobilnost. Kod razrade pojedinih mjera
identificirana su ograni€enja i prepreke u njihovoj provedbi koje su posljedica stanja u prostoru
uklju€ujudi i stanje prometne infrastrukture koja u konacnici znacajno utje€e na kvalitetu usluge
javnog gradskog prijevoza.

Organizacijske mjere u okviru urbanog transporta imaju ograni¢eni ucinak, pri ¢emu su neke od
najefikasnijih kao npr. ,zeleni val“ i jednosmjerne ulice u sredidtu grada, vec¢ iscrpljene. Stoga su
nuzna znacajnija ulaganja u prometnu infrastrukturu, kako bi se prije svega poboljSao javni
gradski prijevoz, a potom i postavili temelji za Sire koridtenje vozila ,nulte kategorije” i
individualnog prijevoza putnika kao sto su elektri¢ni bicikli i romobili.

U izboru i opsegu provedbe mjera vodilo se racuna o troSkovnoj ucinkovitosti mjera te
izbjegavanju prelijevanja problema oneciS¢enja zraka na susjedna podrucja. Za ostvarivanja
znacCajnog smanjenja emisije kako iz cestovnog prometa tako i emisija malih ku¢nih lozista na
kruta goriva tijekom sezone grijanja, potreban je sinergijski u€inak mjera iz ovog plana sa
mjerama Programa zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026., mjerama
Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba
- SECAP i mjerama Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Zagreba 2022- do 2024.
godine.

Dodijavanje neugodnim mirisom sumporovodika lokalnog je karaktera, u zoni utjecaja poznatih
izvora emisija: odlagaliSte otpada i kompostanu na JakuSevcu i Centralni uredaj za prociSc¢avanje
otpadnih voda grada Zagreba (CUPOVZ). S obzirom da operateri koji upravljaju ovim izvorima
imaju potrebna rjeSenja i /ili nedavno ishodene okoliSne dozvole temeljem kojih su obvezni pri
radu primjenjivati najbolje raspolozive tehnike i mjere zastite zraka, oCekuje se da se u narednim
godinama znacajno smanje prekoracenja grani¢ne vrijednosti za sumporovodik u zoni njihova
utjecaja. Ukoliko se to ne dogodi treba uzeti u obzir moguénost revidiranja okolisnih dozvola
navedenih izvora emisija.

9.1. POPIS | OPIS MJERA U AKCIJSKOM PLANU

Akcijskim planom predlozene su tehniCke i organizacijske mjere za smanjenje emisija
oneciS¢ujucih tvari za koje su 2021. zabiljezena prekoracenja granicnih vrijednosti odnosno druga
kategorija kvalitete zraka.
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9.1.1. MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA CESTOVNOG PROMETA

U nastavku su opisane mjere za smanjenje emisija cestovnog prometa podijeljene s obzirom na
podruc¢je obuhvata. Prva skupina mjera odnosi se na lokalne mjere kojima je cilj smanjenje
onecid¢enja neposredno uz prometnicu od posebnog interesa. Druga skupina mjera obuhvaca
mjere koje je potrebno provoditi na podrucju Citavog Grada Zagreba radi smanjenja gradskih
pozadinskih koncentracija, prvenstveno NO2 (manjim dijelom Cestica i drugih oneciScujucih tvari
iz ispusnih plinova vozila).

9.1.1.1. Lokalne mjere za smanjenje oneciSéenja zraka iz cestovnog prometa

MP-1 Smanjenje emisija ograni¢enjem prometa na prometnicama u neposrednoj blizini
mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka Zagreb-1%

Emisija NOx u ispusnim plinovima vozila, ovisi o vrsti (benzin, dizel) i snazi motora te standardu
koji je motor morao zadovoljiti kod prve registracije. U 2021. godini prosje¢na starost osobnih
automobila registriranih u Hrvatskoj bila je 13 godina, a prosje¢na starost teretnih vozila najvise
dopustene mase do 3,5 tona je 11 godina®. S obzirom na prosje¢nu starost vozila, u nastavku je
dan primjer emisija za vozila ¢iji motori zadovoljavaju EURO 5 standard®. Prema emisijskim
faktorima®® teSka vozila sa dizelskim motorima imaju specificne emisiju NOx (grama NOx po km)
1,7 puta vecu od malih gradskih automobila s dizelskim motorima, ali ¢ak 17 puta vecu emisiju
od malih gradskih automobila s benzinskim motorima. Uz pretpostavku da je podjednak broj
automobila sa benzinskim i dizelskim motorima, emisija NOx jednog kamiona je oko 9 puta veca
od ,prosje€nog” automobila.

Prema podacima o brojanju prometa na raskrizju ulica Vukovarske i Miramarske®’ u razdoblju
izmedu 7:00 i 19:00 sati, u prosjeku Ulicom grada Vukovara prode 5210 vozila (oba smjera), a
Miramarskom 2256 vozila. Pri tome je udio teskih vozila oko 6% (5,9% u Miramarskoj i 6,5% u
Vukovarskoj). Detaljnija struktura teskih vozila nije poznata te se ne mozZe poblize izraCunati
njihov doprinos u emisiji u blizini mjerne postaje Zagreb-1.

Potencijal za smanjenje emisije NOx-a, ovisi o tome koliki je udio teSkih vozila (kamiona,
autobusa) u odnosu na ukupni broj vozila koji prode navedenim raskrizjiem. Slijedom navedenog,
prije provedbe ove mjere nuzno je provesti kontinuirano brojanje prometa temeljem kojeg bi se
dobili to¢niji podaci o intenzitetu prometa tijekom dana i utvrdio udio prometa kamiona i autobusa.

53 Mjerna postaja smjestena je u neposrednoj blizini raskrizja Ulice grada Vukovara i Miramarske ulice
54 Prema podacima Centra za vozila Hrvatske, dostupnim na poveznici https://www.cvh.hr/

55 Razdoblja u kojima su po prvi put registrirana vozila morala udovoljavati nekom EURO standardu razlikuju se za
razliCite kategorije vozila. Tako na primjer EURO 5 norma za teSka teretna vozila i autobuse obuhvaca razdoblje 2008.-
2013. godine. EURO 5 za automobile sa benzinskim motorima obuhvaca razdoblje 2011.-2014., a za one sa dizelskim
motorima razdoblje 2010-2014.

56 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 - Technical guidance to prepare national emission
inventoriesEEA Report No 13/2019

57 Elaborat Strateska karta buke za 3. krug (DARH 2, 2018.)
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Na temelju podatka o brojanju prometa provelo bi se modeliranje emisija NOx te u konacnici
mogao odrediti potencijal smanjenja emisije uvodenjem ciljane regulacije prometa ili ograni¢enja
za pojedine kategorije vozila. Analiza efikasnosti provedbe mjere moze ukljuditi i primjenu modela
disperzije uz razlu€ivanje doprinosa pojedinih smjerova kretanja vozila u raskrizju od interesa.

Primjena mjere utjecala bi na smanjenje emisija u blizini mjerne postaje Zagreb-1.

Pokazatelji za pracdenje provedbe mjere:
— Provedba kampanje brojanja vozila cestovnog prometa
— Studija moguc¢eg smanjenja koncentracija NO, na podrudju od interesa primjenom
posebne regulacije prometa teskih vozila
— Provedba aktivnosti na posebnoj regulaciji prometa na raskrizju Vukovarske i Miramarske
ulice.

9.1.1.2. Mjere za smanjenje doprinosa cestovnog prometa na €itavom gradskom
podrucju

MP-2 Sustavni razvoj biciklistiCke infrastrukture s naglaskom na planski razvoj usluzne
biciklisticke mreze

Vazno je poticati odrZzivu mobilnost uz nastavak aktivnosti na sveobuhvatnom planskom razvoju
usluznog biciklizma u cilju preusmjeravanja djela prometa automobilima na aktivho putovanje
biciklima.

Usluzna biciklisticka mreza trebala bi se sastojati od ruta koje su:

— sigurne - pomijeSane s mirnim prometom ili na kvalitetno oblikovanim odvojenim
povrSinama,

— izravne - biciklistima omogucuju najkraci i najbrzi put do odredista,

— s niskom izloZenosti emisijama Stetnih tvari u zrak iz prometa - na biciklistiCkim trakama
koje su dio kolnika biciklisti su natprosjecno izlozeni oneciS¢enju zraka, u prvom redu zbog
emisija Cestica, ugljicnog monoksida i dusikovih oksida,

— medusobno povezane u mrezu koja obuhvaca citav grad,

— udobne - glatkih podloga, upustenih rubnjaka, dobro osvijetljene i sl.

Evidentna je velika razlika u kvaliteti postojeée biciklisticke infrastrukture na podrucju Grada
Zagreba. Potrebno je nastaviti razvijati smisleno povezanu biciklistiCku mrezu, nastaviti graditi
dodatne prate¢e sadrzaje biciklistiCkinh staza koji utjeCu na podizanje kvalitete biciklistiCke
infrastrukture kao $to su prometna signalizacija i oprema, prostori za pohranu bicikala, parkiraliSta
za bicikle te afirmirati daljnji razvoj usluznog, ali i rekreativnog biciklizma.

Izraditi studiju ,Program razvoja usluzne i rekreativne biciklistiCke infrastrukture® kojim se utvrduje
sliedece: (1) dinamika uspostave dionica biciklistiCkih staza s ciliem smanjivanja isprekidanosti
postojecih biciklistiCkih staza (2) dinamika uspostave biciklistiCkih staza Cije su trase odredene
dokumentima prostornog uredenja (3) prijedlog izmjena i dopuna prostorno-planske
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dokumentacije s ciliem poboljSanja kvalitete usluzne biciklistiCke mreze te ukloniti prepreke i
,2uska grla“ u razvoju gradskog biciklizma.

Nastaviti azuriranje prikaza biciklistiCke infrastrukture Grada Zagreba, staza i parkirnih mjesta u
slojevima ZG Geoportala. Nastaviti aktivnosti na potpunoj realizaciji projekata ,GREENWAY* -
drzavna glavna biciklistiCka ruta br. 2 i ,BiciklistiCcka magistrala — Zagreb®.

Aktivnom promocijom gradskog biciklizma doprijeti do viSe ljudi i potaknuti ih na koriStenje bicikla
kao sredstva prijevoza u svojim dnevnim putovanjima/migracijama na podrucju grada

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

— lzrada dokumenta ,Program razvoja usluzne i rekreativne biciklisticke infrastrukture Grada
Zagreba“ kojim se utvrduje sliedece: (1) dinamika uspostave dionica biciklisti¢kih staza s
ciliem smanjivanja isprekidanosti postojecih biciklistiCkih staza (2) dinamika uspostave
biciklistiCkih staza €ije su trase odredene dokumentima prostornog uredenja (3) prijedlog
izmjena i dopuna prostorno-planske dokumentacije s ciliem poboljSanja kvalitete usluzne
biciklisticke mreze

— Smanjenje isprekidanosti biciklistiCkih staza iskazano kao duljina staza kojima se
uspostavlja kontinuitet izmedu ranije izgradenih biciklistiCkih staza

— Broj novih lokacija i broj stalaka za bicikle

— Duljina novoizgradenih biciklistiCkih staza

— Revidiranje prikaza biciklistiCke infrastrukture Grada Zagreba, staza i parkirnih mjesta u
slojevima ZG Geoportala

— Provedene aktivnosti promocije i vidljivosti usluzne biciklisticke mreze

MP-3 Uvodenje elektriénih autobusa u vozni park ZET-a

Osim nastavka modernizacije voznog parka ZET-a s autobusima (norme EURO 6 i EEV) kriterije
za modernizaciju voznog parka treba usmijeriti i prema odabiru rjeSenja elektri¢nih autobusa koji
imaju ,nulte” direktne emisije onecisc¢ujucih tvari u zrak.

S obzirom na broj autobusa i ukupno prijedene kilometre, moze se zakljuditi da autobus ZET-a u
prosjeku godisnje prijede oko 58.000 kilometara. Zamjenom postojecih autobusa (s najstarijim
motorima EURO 2, EURO 3 i EURO 4) s novim elektricnim autobusima, moguce je postiCi
znacajna smanjenja emisija Stetnih tvari u zrak iz sektora prometa.

Ova mjera je komplementarna mjerama Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Zagreba
za razdoblje 2022.-2024. godine prema kojem je u narednom trogodidnjem razdoblju predvidena
nabava novih 155 autobusa ZET-a s motorima EURO 6 i nabava novih 30 autobusa na elektriéni
pogon.

Zarad cjelokupnog sustava potrebno je omoguciti lokacije za punjenje elektrinih autobusa na za
to optimalnim lokacijama, odnosno uspostaviti sustav punionica ZET elektri¢nih autobusa.
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Planirati potrebe za punionicama i integraciju s elektroenergetskim sustavom na nacin da se
mapiraju postojece i buduce potrebe za infrastrukturom punionica elektri€nih vozila, uzmu u obzir
spore i brze punionice, nadu potencijalna rjeSenja u smislu postavljanja stanica za zamjenu
baterija elektricnih vozila. Osim elektriCnih autobusa, nastaviti razvijati koncept malih gradskih
elektricnih vozila (car sharing service) kao potencijalne nadopune gradskom prijevozu na
podrucju Grada.

Prije znaCajne integracije elektricnih gradskih autobusa u ZET sustav izraditi detaljnu tehno-
ekonomsku studiju uspostave sustava za njihovo punjenje.

Financijsku podrsku za provedbu ove mjere moguce je osigurati na nacionalnoj razini javnim
pozivima za sufinanciranje energetski ucinkovitih vozila u javnom sektoru, $to je u cilju provedbe
mjere TR-6 Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana Republike Hrvatske za
razdoblje od 2021. - 2030. - ,Financijski poticaji za energetski u€inkovita vozila". Navedena mjera
predstavlja alternativhu mjeru politike za postizanje dijela obveznog kumulativnog cilja usteda
energije u krajnjoj potrosnji energije.

Pokazatelji za pracdenje provedbe mjere:

— lzrada tehno-ekonomske studije uspostave sustava punionica za Siroku primjenu ZET
elektriCnih gradskih autobusa

— Broj autobusa ZET-a (EURO 2, EURO 3 i EURO 4) koji su zamijenjeni sa elektri¢nim
gradskim autobusima

— Broj gradskih autobusa ZET-a (EURO 6 i EEV)

— Broj elektri¢nih autobusa ZET-a

— Pokazatelji financijske podrske

MP-4 Razvoj traénog prometa — tramvajskog sustava i gradsko - prigradske zeljeznice

Naseljeno podrucje Grada Zagreba pruza se dvadesetak kilometara u smjeru istok-zapad i
desetak kilometara u smjeru sjever-jug. S obzirom na urbanu razvedenost podrucja, okosnica
javnog gradskog prijevoza i dalje bi trebao biti tramvajski prijevoz, no na vec¢im udaljenostima
okosnica bi trebao biti Zeljezni¢ki gradsko-prigradski prijevoz. Koncept razvoja i jednog i drugog
vida traénog prometa treba osigurati poboljSanja koja je moguce posti¢i u najkratem mogucéem
vremenu Koristeci postojecu infrastrukturu i osigurati nastavak njene modernizacije.

Aktivnost 1: Razvoj tramvajske mreze ZET-a

Postoje¢a mreza tramvajskih linija postaje nedostatna s obzirom na nagli razvoj pojedinih naselja
(npr. Vrbani, Kajzerica, Laniste) i potraznju gradana u posljednjih desetak godina. Kako bi se
poboljSala kvaliteta usluge tramvajskog prijevoza nuzna su ulaganja u postoje¢u infrastrukturu
kao i razvoj nove infrastrukture.

Potrebno je nastaviti razvoj tramvajske mreZe i omogudéiti veéu dostupnost ovog vida javnog
prijevoza i njeno koristenje u gradskim podrucjima koja trenutno nisu adekvatno ili dovoljno
kvalitetno povezana tramvajskim linijama. Nastavak unaprjedenja elektroenergetskog sustava je
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nuzan u cilju povecéanja dispozicije i prometnog kapaciteta ovog vida prometa, prosjecne brzine
voznje; atraktivnosti i ukupnog broja prevezenih putnika po km.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

— lzrada projektne dokumentacije za Sirenje tramvajske mreze (studija izvodivosti s
analizom Koristi i troSkova, idejno rjeSenje, idejni projekt za lokacijsku dozvolu, glavni
projekt)

— Duljina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova tramvajske pruge

— Broj novih tramvajskih linija

— Broj putnika na tramvajskim linijjama

Aktivnost 2: Razvoj gradsko-prigradske zeljeznice

Gradski ZeljezniCki putniCki promet u Zagrebu uveden je 1992. godine na liniji Savski Marof —
Zagreb Glavni kolodvor — Dugo Selo. Medutim treba imati u vidu da se dio gradskih putnika na
liniji ZapreSi¢ — Zagreb Glavni kolodovor — Dugo Selo, pored gradskih vlakova, prevozi i
prigradskim, regionalnim i unutarnjim daljinskim vlakovima koji se zaustavljaju na kolodvorima i
stajaliStima Sireg podru¢ja grada Zagreba.®® Postojece linijle gradsko-prigradske Zeljeznice
omogucuju povezivanje isto¢nog dijela grada (Sesvete) i zapadnog dijela grada (Podsused) preko
Glavnog kolodvora dok juzni dijelovi grada (Novi Zagreb) nisu povezani, iako postoji Zeljezni¢ka
mreza. Slijedom toga, veliki broj potencijalnih putnika zivi na podrucjima gdje usluga prijevoza
Zeljeznicom nije dostupna iako postoji Zeljezni€ka infrastruktura pa postojeci kapacitet i linije
gradsko-prigradske zeljeznice ne omogucuju znatno povecéanje broja korisnika ove vrste javnog
prijevoza.

Kako bi se gradsko-prigradska Zeljeznica mogla maksimalno koristiti za potrebe gradana koji
svakodnevno koriste vlak za svoja dnevna putovanja kroz grad Zagreb i okolna naselja ili gradove
(radnici, u€enici, studenti) potrebno je nastaviti nabavu elektromotonih viakova i modernizirati
zeljezniCku infrastrukturu — izgradnju dvokolosije¢nih pruga, novih stajalista i kolodvora, obnovu
postojecih stajalista s pripadaju¢om urbanom opremom (klupe, nadstrednice, parking mjesta za
bicikle, prilazni putevi i rampe za ulazak/izlazak putnika sa smanjenom pokretljivosc¢u i dr.),
nastavak modernizacije prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog infrastrukturnog sustava
zeljezniCkog Cvorista grada Zagreba s pripadaju¢éim prugama na najfrekventnijim relacijama:
Zagreb GK - Dugo Selo, Zagreb GK - Savski Marof — Harmica, Zagreb GK - Velika Gorica, Zagreb
GK — Karlovac- Duga Resa, Zagreb GK — Sisak Caprag.

Razvoj i modernizacija infrastrukture nuzna je za postizanje vece sigurnosti i brzine prometovanja
koja se pokazala kao jedna od glavnih komparativnih prednosti tratnog prometa s obzirom da
omogucava najbrzi dolazak s jednog na drugo gradsko podruCje Grada Zagreba ili u drugi grad
Zagrebacke Zupanije.

Takoder, razvojem gradske Zeljeznice ujedno bi se omogudilo rasterecenja cestovnog prijevoza i
rastereCenje tramvajskih linija te pridonijelo brzini javnog gradskog prijevoza u cjelini.

58 Studija razvoja Zeljezni¢kog ¢vora Zagreb,
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Pokazatelji za pracdenje provedbe mjere:
— Duljina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova zeljezni¢ke pruge
— Broj Zeljezni¢kih postaja na podru&ju Grada Zagreba
— Broj obnovljenih i novih stajaliSta
— Broj novih linija gradsko-prigradske Zeljeznice
— Broj putnika gradsko-prigradske zeljeznice (na godis$njoj razini)

MP-5 Primjena mjera za povec¢anje brzine prometovanja vozila javhog gradskog prijevoza

Potrebno je kontinuirano razmatrati razli¢ite modele prometne hijerarhije, te reorganizirati gradski
promet s cillem davanja prednosti javhom prijevozu s niskim emisijama Stetnih tvari u zrak u
odnosu na onaj osobnim automobilima pogonjenim fosilnim gorivima. Na cijelom gradskom
podru¢ju potrebno je povecanje prosjeCne brzine kretanja vozila javnog prijevoza (tramvaja i
autobusa).

U 2021. godini je prosjeCna starost tramvajskih vozila iznosila 27,7, a autobusa 11,2
godine. ProsjeCna brzina tramvaja i autobusa iznosila je 16,28 km/h, od ¢ega je brzina tramvaja
12,75 km/h, a autobusa 18,30 km/h. U kriti€énim razdobljima odlaska i dolaska s posla prosje¢na
brzina je joS manja Sto gradanima Cini prijevoz tramvajem ili autobusom neatraktivnim, osobito
ako se koristi za putovanja na vece udaljenosti.

Ovako mala brzina kretanja vozila posljedica je radova na kolniku, nepropisnog parkiranja
automobila uz rub kolnika s tramvajskom prugom, nepropusnosti prometne mreze, nemoguénosti
ostvarenja prednosti vozila javnog gradskog prijevoza na raskrizjima kojima upravljaju semafori
te ukupnog povecéanog broja vozila invidualnog prijevoza €iji vozadi ne postuju pravilo Zute trake
odnosno ne percipiraju zutu traku kao dio kolnika namijenjenog prometovanju vozila javnog
gradskog prijevoza i taxi sluzbe. Fizi¢ko, potpuno izdvajanje Zute trake se u praksi takoder ne
primjenjuje buduci da se tim kolnickim trakom, osim taxi vozila, sluZe i vozila stanara i korisnika
poslovnih objekata na pravcu kretanja tramvaja ili autobusa. Cesto su i kolni pristupi orijentirani
tako da se do njih moze doci jedino koristeci kolnicku traku oznacenu kao zutu traku namijenjenu
javnom gradskom prijevozu. Posljedica toga je dodatno usporavanje tramvaja i autobusa $to nije
u cilju u€inkovitog prometnog sustava u Zagrebu.

U cilju poveéanja prosjeCne bzine kratanja vozila javnog prijevoza potrebno je nastaviti s
odabirom prometnica na kojima je moguce odvajanje individualnog prijevoza automobilima i
javnog prijevoza (eliminacija ,uskih grla“) gradnjom, gdje je to moguce, namjenskih traka za javni
prijevoz (Zute trake) i/ili koridora namijenjenih iskljucivo za javni promet denivelacijom na kriticnim
krizanjima te provodenjem aktivnosti s ciliem povecanja prvenstva javnog prijevoza putem
prometnog sustava upravljanja kao $to su semafori.

Dodatno, ucinkovitost Zutih traka povecati aktivnijim i u€estalijim nadzorom policijskih sluzbenika
MUP-a , PU Zagrebacke ili prometne policije.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
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— Povecanje prosjecne brzine tramvaja i autobusa na godisnjoj razini
— Duljina prometnica na kojima je ostvarena odvojenost individualnog prijevoza
automobilima i javnog prijevoza

MP-6 Poticanje elektrifikacije taxi usluga i usluga brze gradske dostave

Liberalizacijom taxi trzista, usluga taxi prijevoza je pojeftinila i postala zna¢ajno konkurentnija
ostalim oblicima prijevoza, osobito u gradskom centru. Dodatno, uoéen je i razvoj trzidta brze
gradske dostave, usluge koja se isprepli¢e sa taxi uslugama jer ukljuCuje i prijevoz raznih drugih
dobara. Stoga, trZite taxi prijevoza je znacajno proSireno novim, komplementarnim uslugama koje
utje€u na povecanje prometa taxi i dostavnih vozila na cestama u gradu Zagrebu.

Taxi prijevoz je zna€ajan oblik gradskog prijevoza te €ini znacajan udio emisija Stetnih tvari u zrak
iz cestovnog prometa u gusto naseljenim podrucjima, a s obzirom na prostornu smjestenost taxi
stajalista praktiéno u svim dijelovima grada, izrazita je potreba taxi stajaliSta opremiti sustavima
za punjenje elektri¢nih automobila te na taj nacin dekarbonizirati taxi prijevoz, barem Sto se tie
direktnih emisija onecis¢ujucih tvari u zrak. U Gradu Zagrebu postoji 105 taxi stajalista

Postavljanjem infrastrukture punjaca za elektriéna vozila na tim stajaliStima, mogucée je postici
preduvjete za Sirenje prometa elektri€nim taxi vozilima na podrucju grada.

Elektrifikacija taxi usluga i uspostava infrastrukture za punjenje elektriénih vozila na taxi
stajaliStima omogucila prijelaz taxi usluga i usluga brze gradske dostave na ekoloski ucinkovitiji
oblik prometa. Razmotriti mogucénosti osiguravanja subvencija za elektrifikaciju taxi flote vozila.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

— lzgradena infrastruktura za punjenje elektri¢nih taxi vozila i vozila brze gradske dostave
na taxi stajalitima u Gradu Zagrebu pracenjem broja lokacija i broja elektri€nih priklju¢aka
na njima

— lznosi subvencija za elektrifikaciju taxi flote taxi prijevoznika i vozila brze gradske dostave
u Gradu Zagrebu

MP-7 Nastavak aktivnosti na testiranju i uvodenju inovativnih pogonskih sustava u javhom
gradskom prijevozu

Hibridna i elektriCna vozila, kao i ona na vodik omogucuju tranziciju na Ciste i odrzive tehnologije
u prometu bez emisija, Sto je u skladu s gradskim i nacionalnim strategijama i odrednicama na tu
temu. Grad Zagreb je sudjelovanjem kroz projekt ,Vodik®, projekt ,CROATIA MIRAI
CHALLENGE® te prijavom na otvoreni poziv ,Fuel Cell Hydrogen Joint Undertaking Projekt
Development Assistance — FCH JU PDA", iz podrucja Ciste urbane mobilnosti®® potvrdio ulogu

59 Grad Zagreb je, u skladu s Zakljuckom o prijavi projekta primjene vodikovih tehnologija na otvoreni poziv ,Fuel Cell
Hydrogen Joint Undertaking Projekt Development Assistance - FCH JU PDA* (SGGZ 6/20)
http://www1.zagreb.hr/slglasnik/index.html#/akt?godina=2020&broj=060&akt=9349F4EBOA91D7E7C1258535002BA
7D0 uspjesno prijavio projekt primjene vodikovih tehnologija u Zagrebu iz podrudja Ciste urbane mobilnosti, to€nije
Cistog javnog gradskog prijevoza.
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grada predvodnika u RH koji daje na vaznosti okoliSno prihvatljivom prometu promicanjem
primjene alternativnih, Cistih goriva u prometu kao $to je to vodik.

U cilju daljnje primjene vodikovih tehnologija za Cista i energetski uCinkovita vozila potrebno je
nastaviti s projektima testiranja, nabave i prate¢eg razvoja odgovarajuée infrastrukture za njihovo
punjenje na podruéju grada Zagreba. Navedeno je u skladu s potrebom realizacije potpisanih
sporazuma®® o suradnji Grada Zagreba, tvrtke INA d.d. i Zagrebackog elektricnog tramvaja d.o.o.
(ZET) kojima se potpisnici obvezuju na usku suradnju na uvodenju vodika kao ekolo3ki
prihvatljivog goriva u voznom parku ZET-a nabavom 20 gradskih autobusa s pogonom na vodik.
Ova mjera je izravno ovisna o napretku i primjeni tehnologije vodikovih tehnologija i gorivnih
¢lanaka, mogucénostima uspostave pratece infrastrukture za punjenje na podrucju grada Zagreba
i imati ¢e izravan ucinak na konkretne aktivnosti.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Broj nabavljenih autobusa s pogonom na vodik
— Broj punionica vodikom na podrucju grada zagreba.
— Rezultati praéenja i optimiranje rada voznog parka na vodik.

9.1.2. MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA 1Z KUCANSTVA (CESTICA PMy, |
BENZO(A)PIRENA U PMyo )

U nastavku je dan pregled mjera kojima je cilj smanjenje oneciS¢enja zraka lebdeéim Cesticama
PMio i benzo(a)pirenom (BaP) u PMio, prvenstveno iz malih loZiSta stambenih objekata
(obiteljskih kuéa) koji za potrebe grijanja koriste kruta goriva tj. ogrjevno drvo. Mjere je potrebno
provoditi na podrudju &itavog Grada Zagreba radi smanjenja razine ukupnih koncentracija
navedenih onecisc¢ujucih tvari na koje dodatno utjeCe doprinos prekograni¢nog transporta.

Efekt smanjenja emisija Cestica iz sektora kucanstva postize se poboljSanjem toplinske
zastite obiteljskih kuéa i primjenom naprednijih tehnologija izgaranja biomase koja ima manju
specificnu emisiju Cestica PM1o po energiji potrosnje goriva.

MK-1 Financijska podrska gradanima za zamjenu starih kuénih loziSta na drva sa lozistima
na drva naprednih tehnologija

Cilj mjere je osigurati financijsku podrs§ku putem janih poziva®! da se stari uredaji za grijanje na
drva niske energetske ucinkovitosti i visoke emisije Cestica zamijene novim ekoloSki dizajniranim
uredajima koji koriste ogrjevno drvo ili pelete, a imaju niske emisije Cestica. Financijska podrska
ove mjere mora ukljuciti i rekonstrukciju ili izgradnju novog dimnjaka ukoliko stari dimnjak ne
zadovoljava tehnicke i/ili sigurnosne uvjete za priklju€enje takvih, novih uredaja.

Karakteristike ekolo$ki dizajniranih uredaja koja koriste ogrjevno drvo ili pelete propisuju:

60 http://eko.zagreb.hr/potpisani-sporazumi-o-suradnji-na-uvodjenju-vodika/5473

61 Javni poziv za financiranje energetske obnove obiteljskin ku¢a za ranjive skupine gradana u opasnosti od
energetskog siromastva, Javni poziv za sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuca
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— UREDBA KOMISIJE (EU) 2015/1185 od 24. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta i VijeCa u pogledu zahtjeva za ekoloski dizajn uredaja
za lokalno grijanje prostora na kruto gorivo;

— UREDBA KOMISIJE (EU) 2015/1189 od 28. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu zahtjeva za ekolo$ki dizajn kotlova
na kruta goriva.

Ovom se mjerom osigurava nastavak koriStenja obnovljivog izvora energije za grijanje — drva,
trenutno dostupnog i jeftinijeg energenta u odnosu na druga goriva (elektri¢na energija, plin), uz
smanjenje potrosnje zbog povecanje energetske ucinkovitosti uredaja za loZenje te znacajno nize
emisije Cestica u zrak zbog ekoloSkog dizajna uredaja. Zamjenom konvencionalnih (klasi¢nih)
kamina, tradicionalnih pedi i Stednjaka ili niskoucinkovitih kotlova na drva s onima eko-dizajna
moguce je smanijiti emisije Cestica za ¢ak 80 %.

Ova je mjera male kapitalne intenzivnosti te ima veliki potencijal doprinijeti znacajnom smanjenju
emisija Stetnih Cestica zbog ¢ega se smatra trodkovno najucinkovitijom mjerom za provedbu. S
obzirom na to da je ovom mjerom moguce ostvariti i najve¢e smanjenje emisija €estica tijekom
sezone grijanje predlaze se 100% financiranje zamjene starih loziSta sa novima, uz uredeno
zbrinjavanje starih uredaja za lozenje.

Ovom se mjerom ostvaruje i kontinuitet u provedbi mjere iz Akcijskog plana poboljSanja kvalitete
zraka Grada Zagreba usvojenog 2015. godine pod nazivom ,Smanjenje emisija Cestica iz
ku¢anstava provodenjem mjera energetske ucinkovitosti“ u dijelu koji se odnosi na ,primjenu
naprednih tehnologija izgaranja biomase®.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
— Broj ku¢anstava koja su zamijenila stara loziSta sa novima
— Rezultati pracenja kvalitete zraka s obzirom na razine Cestica

MK-2 Edukacija javnosti o pravilnom koristenju loziSta na biomasu i zabrani spaljivanja
otpada u loziStima na kruta goriva

Nuzno je informirati javnost o Stetnim emisijama lozZiSta na drva ukoliko se ona ne koriste na
ispravan nacin. Dodatno, potrebno je podic¢i svjesnost da se spaljivanjem otpada u takvim
loziStima, osim dima (odnosno &estica) u zrak ispustaju i kancerogene tvari poput benzo(a)pirena.

Edukacija treba dati jasne i jednostavne smjernice o pravilnom koristenju peci na drva, odrzavanju
dimnjaka, skladistenju i pripremi drva za ogrjev kao i da se nepravilnim koristenjem peci i
nedostatnim odrzavanjem dimnjaka onecCiS¢uje zrak unutar prostorija ¢ime se ugrozava zdravlje
ukuéana.

U provedbi ove mjere bitna je komunikacija s gradanima davanjem korisnih savjeta i informacija
ili ponudom edukativnih sadrzaja, za Sto se mogu koristiti razni mediji ili jednostavna vizualna
rieSenja kojima ¢e se pojasniti dane smjernice.
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Ovom se mjerom ostvaruje i kontinuitet u provedbi mjere ,. Edukacija stanovniStva o smanjenju
emisija Cestica i energetskoj ucinkovitosti pravilnim koridtenjem peci na drva“ iz Akcijskog plana
poboljSanja kvalitete zraka Grada Zagreba usvojenog 2015. godine.

MK-3 Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih ku¢a energetskog razreda D ili loSijeg

Ova je mjera u skladu s mjerom ,ENU-4 Program energetske obnove obiteljskih kuca“ iz
DugoroCne strategije obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine.

Cilj ove mjere je smanjenje toplinskih gubitaka stambenih objekata koje ¢e rezultirati manjom
potroSnjom goriva, a samim time i manjom emisijom oneciS¢ujucih tvari u zrak. Fokus mjere je na
obiteljskim ku¢ama s loSim energetskim svojstvima odnosno obiteljskim ku¢ama energetskog
razreda D ili loSijeg. Energetska obnova vanjske ovojnice obiteljskih kuc¢a ukljuCuje toplinsku
izolaciju ovojnice (zidovi, krovovi, podrumi) te zamjenu vanjske stolarije (prozori, vrata). Prednost
treba dati energetskoj obnovi u obiteljskim ku¢ama koja koriste drvo za ogrjev.

Ujedno, provedba ove mjere omogucuje prelazak na sustave grijanja s nultim emisijama kao sto
su dizalice topline.

Ovom se mjerom ostvaruje kontinuitet u provedbi mjere iz Akcijskog plana poboljSanja kvalitete
zraka Grada Zagreba usvojenog 2015. godine pod nazivom ,Smanjenje emisija Cestica iz
kucanstava provodenjem mjera energetske ucinkovitosti“ u dijelu koji se odnosi na ,poboljSanje
toplinske zastite zgrada/obiteljskih kuca®“.

MK-4 Sufinanciranje zamjene kotlova na drva i kotlova na loz ulje dizalicama topline

Ugradnjom dizalica topline koje koriste za pogon elektricnu energiju u potpunosti se izbjegava
emisija Cestica (PM1o i PM25). Preduvjet za koridtenje dizalica topline je energetski obnovljena
gradevina, odnosno obiteljska kuéa energetskog razreda B ili viSeg.

Osim sufinanciranja zamjene kotlova na drva koji su izvor Cestica, ovom su mjerom obuhvaceni i
kotlovi na loz ulje koji su zna&ajniji glede emisije prekursora €estica (NOy).

MK-5 Informiranje javnosti o potrebi uvodenja sustava grijanja s niskim ili nultim
emisijama onec¢isc¢ujucih tvari u zrak te vaznosti provedbe mjera energetske obnove

Medijska paznja posljednjih je godina usmjerena na epizodna stanja visokih koncentracija ¢estica
koja se na podrucju Grada Zagreba javljaju tijekom sezone grijanja. Osim informacija o0 uzrocima
epizodnih stanja i preporuka ponasanja u vrijeme istih, gradanima je potrebno dati i informacije o
raspolozivim moguénostima i na€inaima kako sami kao pojedinci mogu utjecati na smanjenje
oneciS¢enja zraka - zamjenom loziSta s visokim emisijama Cestica novim eko dizajniranim pecima
i energetskom obnovom obiteljskih kuca.

Informiranje se moze ostvariti i putem postojeéeg EE info-centra koji ¢e pruzati pravodobne
informacije o programima financiranja zamjene starih loZidta i energetske obnove obiteljskih kuca.
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MK-6 Informiranje javnosti o racionalnoj uporabi toplinske energije

Ovom se mjerom ostvaruje informiranje, komunikacija i vidljivosti o racionalnoj uporabi toplinske
energije. Mjera se provodi u cilju podizanja svijesti gradana, opcCe i stru¢ne javnosti kao i medija
o ulozi, rezultatima i u€incima racionalne uporabe toplinske energije, $to ¢e u konacnici omogucditi
u€inkovitije koristenje i potroSnju energije.

Za tu je svrhu potrebno izraditi edukativno-promotivne materijale tematike prilagodene razli€itim
cilinim i dobnim skupinama. Uz objave na mreznim stranicama i drustvenim mrezama Grada
Zagreba, za pojedine skupine (npr. djeca, osobe s invaliditetom) potrebno je izraditi prilagodene
tiskane sadrzaje.

Informiranje, komunikacija i vidljivost treba obuhvatiti teme:
— oshove Stedljive upotrebe energije, poput zatvaranja prozora i vrata u grijanim i negrijanim
prostorijama tijekom trajanja rada sustava grijanja,
— racionalni odabir temperature na koju se prostorije zagrijavaju,
— financijske ustede koje donosi racionalna uporaba toplinske energije,
— Kkoristi po okoli§ zbog smanjenje potrodnje energenata.

9.1.3. MJERE USMJERENE NA CILJANO PRACENJE KVALITETE ZRAKA PROSIRENIM
PROGRAMOM MJERENJA?®?

Cilj ove grupe mjera je razvijati i unaprijediti postojeci sustav praéenja kvalitete zraka (monitoring)
kojim treba identificirati i ocijeniti doprinos pojedinih izvora oneciS¢enja zraka povecanim
koncentracijama lebdecih €estica u sezoni grijanja na pozadinskim mjernim postajama Grada
Zagreba.

Rezultati analize korisni su u primjeni ciljanih aktivnosti i mjera usmjerenih na izvore oneciséenja.
Izbor lokacije mjernih postaja, mjerni obuhvat i vremensko razdoblje (uestalost) provodenja
proSirenih ili dopunjenih programa mjerenja bili bi rezultat potreba i dogovora nadleznih tijela na
nacionalnoj i lokalnoj razini, odredeni godiSnjim planom provedbe programa mjerenja izmedu
vlasnika/korisnika mjernih postaja i ispitnih laboratorija ovlastenih za pracenje kvalitete zraka na
podru¢ju Grada Zagreba, u skladu s propisima i pravilima struke.

U nastavku je dan pregled dopune programa mjerenja i pracenja kvalitete zraka na mjernoj postaji
Zagreb-3, u skladu s kriterijima za pozadinske mjerne postaje iz Priloga 2. toCke B.1. stavka 1.
Pravilnika o prac¢enju kvalitete zraka (NN 72/20).

MM-1 ProSireni program odredivanja kemijskog sastava lebdecih cCestica Ccije se
koncentracije mjere i prate na drzavnoj mjernoj postaji Zagreb-3

62 Provedba ovih aktivnosti bila je ujedno i prijedlog Grada Zagreba dostavljen nadleznom Ministartsvu u sklopu e-
savjetovanja o nacrtu novog drzavnog Programa mjerenja razine oneciS¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka (prosinac, 2021.)
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U skladu s Programom mijerenja razine oneciS¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (NN 73/16)% na pozadinskoj mjernoj postaji Zagreb-3 provodi se gravimetrijsko
odredivanje masenih koncentracija Cestica PMp i analiza kemijskog sastava s obziorm na sadrzaj
benzo(a)pirena (BaP), ostalih PAU te teSkih metala (As, Cd, Ni i Pb) u njima.

Ovom mjerom, odredivanje kemijskog sastava PMio dodatno bi ukljucilo i analizu sadrzaja
organskog (OC), elementnog (EC), aniona (Cl, NOs,, SO4%) i kationa (Na+, K+, Ca?* Mg?" NH*").
U cilju potvrde i/ili identifikacije dominantnih izvora oneciS¢enja, proSirena analiza kemijskog
sastava lebdecih €estica koja ukljuCuje predlozene parametre omogucéava da se poblize odrede
izvori oneciS¢enja, njihova prostorna raspodjela te pojedinacni udjeli u ukupnom oneciséenju
zraka lebdec¢im Cesticama u Zagrebu, osobito u njegovom jugoisto¢nom dijelu gdje je smjesStena
mjerna postaja Zagreb-3.

Potreba za pro&irenim programom mjerenja na mjernoj postaji Zagreb- 3 temelji se na sljedec¢em:
njeni rezultati pracenja kvalitete zraka ukazuju na €esto prekoraéenje propisane dnevne GV za
lebdece Cestica PM1o u zraku, osobito u zimskom razdoblju, njeni podaci o utvrdenim i validiranim
prekoraCenjima koriste se za uzajamnu izmjenu informacija i izvjeSéivanje o kvalliteti zraka na
nacionalnoj razini izmedu RH (nadleznog Ministarstva) i Europske komisije.

Prema posebnom propisu® Grad Zagreb je obvezan nadlezno Ministarstvu® dostaviti informacije
0 akcijskom planu za prekoracenje graniénih i cilinih vrijednosti s mjernih postaja drzavne mreze
koja se koriste za uzajamnu razmjenu informacija, u koje se, osim mjerne postaje Zagreb-3,
ubrajaju jo§ drzavne mijerne postaje Zagreb-1 i Ksaverska cesta PPl PM;s. Informacije o
prekoraCenju Grad Zagreb mora dostaviti u Informacijski sustav zastite zraka (e reporting)
koriste¢i zadane formate i protokole iz Odluke Komisije 2011/850/EU, koje Ministarstvo verificira
i objavljuje na svojim mreznim stranicama. Vezano za razinu oneci¢enosti lebdecih €estica, u
razdoblju od 2015. do danas Grad Zagreb je na opisan nacin imao obvezu sudjelovati u razmjeni
informacija uglavnom zbog prekoracenja utvrdenih na mjernoj postaji Zagreb-3.

MM-2 Odredivanje masenih koncentracija lebdeéih ¢estica PM.s ha mjernoj postaji Zagreb-
3 referentnom metodom

Ovom mjerom bi se u postojec¢i program mjerenja razine oneciScenosti zraka na mjernoj postaji
Zagreb-3 uvrstilo odredivanje masenih koncentracija Cestica PM.s metodom gravimetrije s
obzirom na to da postojece odredivanje satnih masenih koncentracija ¢estica PM, s automatskm
analizatorom nije referentna metoda mjerenja®®.

Navedeno je u skladu i s Uredbom o razinama oneciScujucih tvari u zraku (NN 77/20) koja ne
propisuje satne GV ili satne CV za lebdece Cestice PM.s. Stoga, rezultati mjerenja PM2s na

63 Na snazi tijekom izrade ovog dokumenta.

64 U vrijeme izrade ovod dokumenta na snazi je Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$c¢ivanju o kvaliteti
zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 3/16)

65 U vrijeme izrade ovod dokumenta - Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

66 Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)
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mjernoj postaji Zagreb-3 dobiveni analizatorom sluze iskljucivo za izracun indeksa kvalitete zraka
koji je u pravilu lo$ ili vrlo lo8. Za razliku od njega, rezultati predloZzenog gravimetrijskog
odredivanja masenih koncentracija Cestica PM.,s mogu se analizirati na godis$njoj razini i omogucditi
kategorizaciju kvalitete zraka sukladno navedenoj Uredbi odnosno prema propisanoj godisnjoj
GV i CV za PM2;s s obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Gravimetrijsko odredivanje masenih koncentracija lebdecih Cestica PMs na drzavnoj mjernoj
postaji Zagreb-3 dodatno bi omogucilo odredivanje njihova kemijskog sastava (kationa, aniona,
elementnog i organskog ugljika, teskih metala, PAU) te usporedbu dobivenih rezultata s
rezultatima odredivanja kemijskog sastava Cestica PM.s na pozadinskoj mjernoj postaji
Ksaverska cesta PPl PMzs.

Rezultati usporedbe omogucili bi bolji uvid u odredivanju podrijetla oneciSéenja zraka u zoni
mjerenja navedenih mjernih postaja, od kojih je jedna smjeStena u sjevernom, a druga u
jugoistoénom dijelu Grada Zagreba.

MM-3 Odredivanje koncentracija markera ugljika (levogluokozana) u €esticama PMio na
mjernoj postaji Zagreb -3

Levoglukozan je marker ugljika koji nastaje tijekom procesa pirolize celuloze i hemiceluloze stoga
njegova prisutnost u lebdec¢im cesticama upudéuje na oneciSCenje zraka izazvano gorenjem
biomase. Ovakav spoj prepoznati je kao vrlo pouzdani pokazatelj gorenja biomase kojem
koncentracije u uzorcima Cestica ovise o uvjetima izgaranja kao Sto su temperatura, dostupnost
kisika te vrsta i vlaZznost biomase.

Cilj ove mjere je odrediti sezonske varijacije masenih koncentracija levoglukozana u 24-satnim
uzorcima lebdecéih Cestica PMio sakupljenim na mjernoj postaji Zagreb-3 kroz cijelu jednu godinu,
kako bi se uzorkovanjem obuhvatilo razli¢ita klimatolo8ka razdoblja. Mjera moze biti provedena i
na nacin pracenja levoglukozana tijekom sezone grijanja u hladnom dijelu godine. Smatra se da
gorenje pretezito tvrdog drveta oslobada najviSe koncetracije ovog pokazatelja.

9.1.4. MJERE USMJERENE NA I1ZVORE | DJELATNOSTI S EMISIJAMA NEUGODNIH
MIRISA (SUMPOROVODIKA H-S)

Poznati izvori neugodnih mirisa na podrudju Grada Zagreba su odlagaliste otpada
Prudinec/JakuSevec, kompostana Prudinec/JakuSevec i farme domacdih Zivotinja (svinja) na
JakuSevcu te Centralni uredaj za proSiS¢avanje otpadnih voda grada Zagreba (CUPOVZ).
Oneci8cujuce tvari koje mogu dodijavati neugodnim mirisom vec pri niskim konecentracijama u
zraku su: amonijak (NHs), sumporovodik (H2S) i merkaptani (R-SH).

U nastavku je dan pregled mjera Cija primjena utjeCe na smanjenje ukupnih emisija tvari
neugodna mirisa, prvenstveno sumporovika (H.S).

MN-1 Nadzor provedbe Naredbe o odredivanju podrucja Grada Zagreba na kojima se
dopusta drzanje domacih zivotinja
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Naredbom o odredivanju podru¢ja Grada Zagreba na kojima se dopusta drzanje domadih
zivotinja (SGGZ 16/19, 27/19, 16/20, 21/20) odredeno je podrucje na kojem nije dozvoljeno
drzanje i uzgoj domacih Zivotinja na podrucju naselja Jakudevec nakon 31. prosinca 2020..

Vlasnici/korisnici gospodarskih objekata za drzanje i uzgoj domacih Zivotinja duzni su
zatvaranjem ili preseljenjem, prenamijeniti i/ili urediti te na odgovarajuéi nacin zbrinuti - ukloniti
stajski gnoj i gnojevku koji su glavni uzrok pojave neugodnih mirisa..

Komunalni redar treba najmanje jednom godisnje tijekom ljetnih mjeseci ili po zaprimljenoj prituzbi
gradana na pojavu neugodnih mirisa provesti nadzor provedbe Naredbe i o utvrdenom stanju
obavijestiti Grad Zagreb.

Pokazatelj provedbe mijere:
— lzvjeS¢e komunalnog redara o postivanju Naredbe o odredivanju podrucja Grada Zagreba
na kojima se dopusta drzanje domacih Zivotinja

v s

prociS¢avanje otpadnih voda Zagreba (CUPOVZ) operatera Zagrebacke otpadne vode -
Upravljanje i pogon d.o.o., Zagreb

Mijera uklju€uje slijedece aktivnosti:

1) Redovito odrzavati sustav proCiS€¢avanja zraka iz zatvorenih objekata mehanic¢kog
predtretmana obrade mulja, kako bi se sprijeCila nekontrolirana emisija plinova neugodnih
mirisa u okolis.

2) Osigurati nastavak praéenja razina oneciScenosti okolnog zraka s obzirom na
sumporovodik (H2S), amonijak (NHs) i merkptane (R-SH) na mjernim postajama u sklopu
postoje¢e mjerne mreze CUPOVZ.

3) Osigurati dodatna mjerenja u zoni moguéeg utjecaja CUPOVZ- a na podrucju okolnih
naselja (Resnik i/ili Ivanja Reka), na nacin da ista budu u skladu s Pravilnikom o pracenju
kvalitete zraka (NN 72/20) kojim su utvrdeni kriteriji i za provodenje indikativnih
(povremenih) mjerenja.

4) U slu€aju da rezultati provedenih mjerenja iz to¢ke 2. i/ili 3. potvrduju prekoracenje
grani¢nih vrijednosti (GV) za H,S, amonijak NHs i/ili merkptane R-SH, potrebno je osigurati
njihova kontinuirana mjerenja, tijekom cijele godine.

5) Aktivnosti pod toCkama 1.- 4. u skladu su s mjerama zastite okoli$a i programom pracéenja
stanja okoliSa odredenim RjeSenjem KLASA: UP/1 351-03/13-02/10, URBROJ: 517-06-2-
1-1-15-27 od 18. lipnja 2015.%"

67 Provedba ove aktivnosti obvezna je prema ¢lancima 35. i 39. Zakona o zastiti zraka
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6)

7

8)

Izvije§céa o provedenim mjerenjima iz toCke 2., 3. i 4. dostaviti Gradu Zagrebu na uvid, koji
Ce ista proslijediti nadleznoj inspekciji Drzavnog inspektorata Republike Hrvatske na
daljnje postupanje.

Za pracenje emisije H>S na pojedinim dijelovima sustava uredaja za obradu otpadnih voda
(npr. pumpe, cijevi, prirubnice) preporu¢a se uvodenje programa pracenja i odrzavanja
tzv. LDAR-a (Leak Detection and Repair). Ukoliko se njime utvrdi da pojedini dio unutar
uredaja propusta emisije plinova (H2S), moglo bi se trenutno pristupiti uklanjanju kvara,
odnosno zamjeni tog dijela.

Sukladno tehni¢kim i financijskim moguénostima natkriti otvorene dijelove Glavnoga
odvodnog kanala (GOK) njegovom cijelom duZinom. Otvoreni dijelovi GOK-a potencijalni
su izvor oneCiséenja zraka tvarima neugodnoga mirisa, koje u zabiljezenim
koncentracijama negativno utje€u na kvalitetu Zivljenja, ali ne ugrozavaju zdravlje ljudi. Po
mogucnosti i podrucje GOK-a potrebno je prikljuciti LDAR programu.

Pokazatelj provedbe mijere:

MN-3

Izvje§¢e ZOVa- o redovitim provedenim mjerenjima

Izvie$¢e ZOV-a o dodatnim provedenim mjerenjima

Nalaz nadlezne inspekcije Drzavnog inspektorata Republike Hrvatske
Izvje$¢e ZOV-a o provedbi LDAR programa

Zatvoreni GOK

vaw ru

Sprje€avanje i smanjivanje oneciSéivanja zraka na lokaciji Kompostane

Prudinec/Jakusevec operatera ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - PODRUZNICA ZRINJEVAC

Mjera ukljuCuje sljedece aktivnosti:

1)

2)

3)

4)

Dosljedno primjenjivati najbolje raspolozive tehnike i provoditi mjere za smanjenje
neugodnih mirisa i zaStitu zraka u skladu s postojec¢im rjeSenjima odnosno okoliSnim
dozvolama i njihovim izmjenama®®

Provoditi aktivnosti u skladu s obvezama iz Plana upravljanja neugodnim mirisima®® koji
ukljuuje mjere i dinamiku pracenja neugodnih mirisa, protokol za reakciju na utvrdene
incidente s neugodnim mirisima te program za sprjeCavanje i smanjenje neugodnih mirisa.
Voditi zapise (dnevnik) o postupanju prema navedenom internom dokumentu u sustavu
upravljanja okoliSem.

Ukoliko se utvrdi prisutnost neugodnih mirisa istraziti izvore i poduzeti korake za
ublazavanjem istih. To uklju€uje i kontrolu neugodnih mirisa olfaktometrijom.

U slu€aju prituzbi gradana, omogucditi Grad Zagreb moze od Operatera zatraziti izvjeS¢e
o provedbi Plana upravljanja neugodnim mirisima tijekom dana u kojem je prituzba
gradana zaprimljena te danu koji je prethodio prituzbi.

68 RjeSenje o okolinoj dozvoli UP/I 351-03/18-45/01, Rje$enje o izmijeni i dopuni uvjeta okolisne dozvole UP/I 351-
02/18-45/01

69 Interni dokument u sklopu okoli$ne dozvole
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5)

primjeni mjera vezanih za zastitu zraka i za smanjenje pojave i Sirenja neugodnih mirisa
u okolna naselja sa lokacije odlagalidta otpada dostavljati godiSnja izvje§¢a Gradu
Zagrebu.

Pokazatelj provedbe mjere:

Rezultati pracenja kvalitete zraka (prekoracenja GV za H,S) na mjernoj postaji Jakudevac
Godisnje izvjeS¢e operatera o postupanju po prituzbama gradana u skladu s Planom
upravljanja neugodnim mirisima ili pojavi utvrdenih incidenata

Godi$nje izvjeSée operatera ZAGREBACKI HOLDING D.0.O. - PODRUZNICA
ZRINJEVAC o provedbi propisanih mjera vezanih za smanjenje pojave i Sirenja neugodnih
mirisa u okolna naselja sa lokacije kompostane

vawv zm

Prudinec/Jakusevec operatera ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. - PODRUZNICA CISTOCA

Mijera uklju€uje sljedece aktivnosti:

1)

2)

Dosljedno primjenjivati najbolje raspoloZive tehnike i propisane mjere za sprjeCavanje i
smanjivanje emisije neugodnih mirisa i zaStitu zraka na gradevinama za gospodarenje
otpadom na lokaciji odlagalista otpada Prudinec/JakuSevec u skladu s postojeéim
rieSenjima odnosno okoli$nim dozvolama i njihovim izmjenama™ s ciljem sprjecavanja
dodijavanja neugodnim mirisima na naseljenom podrucju u okolici postrojenja.

U okviru tih mjera propisana je uporaba ,sustava za rasprsivanje sredstva za smanjenje
emisija neugodnih mirisa®. U slu¢aju pojacanog osjeta neugodnih mirisa ili po prituzbama
gradana iz okolnih naselja dodatno povecati frekvenciju rasprsivanja odorativnih tvari za
neutralizaciju neugodnih mirisa.

U slucaju prituzbi gradana, Grad Zagreb moze od Operatera zatraziti izvjeS¢e o provedbi
mjera propisanih okoliSnom dozvolom tijekom dana u kojem je prituzba gradana
zaprimljena te danu koji je prethodio prituzbi

O provedbi propisanih mjera vezanih za smanjenje pojave i Sirenja neugodnih mirisa u
okolna naselja s lokacije odlagalidta otpada Prudinec/JakuSevec dostavljati godidnja
izvjeS¢a Gradu Zagrebu.

Pokazatelj provedbe mijere:

Rezultati pracenja kvalitete zraka (prekoracenja GV za H,S) na mjernoj postaji Jakudevac
Godi$nje izvje$¢e operatera ZAGREBACKI HOLDING D.O.0. - PODRUZNICA CISTOCA
o provedbi propisanih mjera vezanih za smanjenje pojave i Sirenja neugodnih mirisa u
okolna naselja sa lokacije odlagalista otpada

0 Rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa UP/I 351-03/13-02/60, Rjesenje o izmijeni i dopuni uvjeta okolisne
dozvole UP/I 351-03/16-02/113, RjeSenje o izmijeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole UP/I 351-03/20-45/42
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MN-5 Pojacani inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera sprje€avanja ili smanjivanja
emisija neugodnih mirisa u okoli§ kompostane Prudinec/JakuSevec i odlagaliSta otpada
Prudinec/JakuSevec

Operater Kompostane Prudinec/Jakusevec (ZAGREBACKI HOLDNIG d.o.0. - PODRUZNICA
ZRINJEVAC) ishodio je danas vazecu okoliSnu dozvolu 2020., a potom 2021. godine i njenu
izmjenu u kojoj se navodi interni dokument Plan upravljanja neugodnim mirisima. Dozvola je
vazecCa do 17. prosinca 2030. (vidi poglavlje 7.2.3).

Operater Odlagalista otpada Prudinec/Jakusevec (ZAGREBACKI HOLDNIG d.o.0. -
PODRUZNICA CISTOCA) ishodio je danas vazeéu okolinu dozvolu 2016., a potom i njene
izmjene 2018. i 2021. godine. Dozvola je vaZzeca do 1. srpnja 2031. (vidi Pogl. 7.2.3).

Obveza je navedenih operatera provoditi mjere zastite zraka i uvjete odredene okoliSnhim
dozvolama.

Nadzor provjere rada prema uvjetima odredenima rjeSenjima o objedinjenim uvjetima zastite
okoli8a odnosno okolisnim dozvolama provodi inspekcija zastite okoliSa Drzavnog inspektorata.
U inspekcijskom nadzoru inspektor nalaze uklanjanje utvrdenih nedostataka ili nepravilnosti i
poduzimanje mjera zastite s rokom izvrSenja te po potrebi poduzima druge radnje za koje je
ovlasten sukladno Zakonu o zastiti zraka i Zakonu o zastiti okoliSa.

Ova mjera ukljucuje sljedece aktivnosti:

1) Pojacani inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera sprjeCavanja ili smanjivanja
emisija neugodnih mirisa u okoli§ u Kompostani ,Prudinec/JakuSevec® operatera
ZAGREBACKI HOLDING D.0O.0. - PODRUZNICA ZRINJEVAC.

Inspekcijskim nadzorom najmanje jednom godiSnje ili po prijavi gradana potrebno je
utvrditi provode li se mjere kontinuirano i u opsegu kako je propisano relevantnom
okoliSom dozvolom.

2) Pojacani inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera sprjeCavanja ili smanjivanja
emisija neugodnih mirisa u okoli§ na odlagaliStu otpada ,Prudinec/JakuSevec” operatera
ZAGREBACKI HOLDING D.O.0. - PODRUZNICA CISTOCA.

Inspekcijskim nadzorom najmanje jednom godisnje ili po prijavi gradana potrebno je
utvrditi provode li se mjere kontinuirano i u opsegu kako je propisano relevantnom
okoliSnom dozvolom.

3) S obzirom na neposrednu blizinu kompostane Prudinec/JakuSevec i odlagaliSta
Prudinec/JakuSevec preporuka je provesti ,istovremeni“ nadzor oba postrojenja, izvora
neugodnih mirisa.

4) lzvjeS¢e o provedenom inspekcijskom nadzoru dostaviti Gradu Zagrebu kako bi mogao
pratiti provedbu ove mijere i imao uvid u postupanje nadlezne inspekcije Drzavnog
inspektorata Republike Hrvatske.
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5) Propisivanje strozih mjera smanjenja emisija neugodnih mirisa u okoli§ kompostane
Prudinec/Jaku$evec i odlagalista Prudinec/JakuSevec

Rok vazenja ishodenih okoliSnih dozvola do 2030. za kompostanu odnosno do 2031. za
odlagaliste otpada, nadilazi vrijeme provedbe ovog Akcijskog plana (2023.-2028.) kada
postoji mala moguénost njihova revidiranja™, medutim revizija okoli$nih dozvola se
preporuca u slu€aju da rezultati redovitih inspekcijskih nadzora utvrduju nepravilnosti ili
nedostatke u radu operatera koje nisu uklonjene i uslijed kojih dolazi ili moze doc¢i do
prekoragenja grani¢nih vrijednosti tvari neugodna mirisa, prvenstveno sumporovodika.
Mjere zastite se mogu dodatno izmijeniti u cilju da budu efikasnije u postizanju sukladnosti
s okolisnim ciljevima na lokaciji poznatog izvora i u zoni njegova utjecaja.

Ova aktivnost je u skladu s ¢lankom 114. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13,
78/15, 12/18, 118/18) prema kojem nadlezno Ministarstvo svakih deset godina, po
sluzbenoj duznosti, razmatra, te ako je potrebno, posebnim rjeSenjem mijenja i/ili
dopunjava dozvolu. U tom slu¢aju Ministarstvo mora koristiti podatke nastale pracenjem
i/ili utvrdene inspekcijskim nadzorom.

9.1.5. MJERE USMJERENE NA ZASTITU OSJETLJIVIH SKUPINA STANOVNISTVA

MZ-1 Integrirati koncept zelene infrastrukture u zonama namijenjenim stanovanju i
boravku oosjetljivih skupina stanovnistva

Povecanje udjela zelenih povrSina i zelenih koridora izmedu razliCitih gradskih zona i uz
prometnice, prepoznati su kao primjenjiv na€in smanjenja utjecaja okoliSnih faktora na kvalitetu
zivljenja i okoli$ u cjelini. Ova je mjera usko povezana s prostornim planiranjem, pri kojem treba
uzeti u obzir ekoloSke aspekte zelene infrastrukture (vrste, otpornost, alergeni potencijal).

Za ozelenjivanje zona namijenjenih stanovanju i boravku ljudi (ozelenjivanje fasada, terasa,
krovova), planiranje i stvaranje novih parkova, gradskih vrtova, travnjaka, djecjih parkova za igru,
uredenje okucnica vazno je izbor biljaka prilagoditi potrebama i podneblju Grada Zagreba.

Pri stvaranju zelenih koridora (drvoredi, grmolika vegetacija) uz prometnice bitan je izbor bilja koje
mogu sluziti kao sakuplja€ prasSine na kojem se hvataju ili taloze Cestice Cime se smanjuje
opterecenje okolnog zraka. Ozelenjivanje pojaseva uz prometnice potrebno planirati i osigurati
uz prometnice s velikom gusto¢om prometa i one koje prolaze u blizini osjetljivin receptora,

prvenstveno djedjiih vrti¢a, Skola, bolnica, domova umirovljenika i sl.

Elemente zelene infrastrukture moguce je integrirati sukladno postojeéem Katastru zelenih
povrSina u kojem su sistematizirane informacije i podaci o svim zelenim povrSinama na podrucju
grada, njihovom kvantitetu i kvaliteti i osnova su za procjenu prostora i aktivnosti planiranja,
uredenja, odrzavanja i zastite zelenih povrsina.

7 Sukladno Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) nadlezno Ministarstvo svakih deset
godina, po sluzbenoj duznosti, razmatra, te ako je potrebno, posebnim rieSenjem mijenja i/ili dopunjava dozvolu.
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Potrebno je nastaviti s odrzavanjem i o¢uvanjem Sumskih povrsina i park Sume Grada Zagreba
po planu i programu odrzavanja sukladno ugovorenim obvezama na nacionalnoj i gradskog razini.

9.1.6. MJERE KOJE U SINERGIJI S AKCIJSKIM PLANOM UTJECU NA UKUPNO
SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Akcijski plan podupire nastavak mjera iz drugih gradskih planova i programa usmjerenih na zastitu
zraka, poticanje energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljivih izvora energije €ija horizontalna
primjena omogucava sinergijski u€inak na ukupno smanjenje razina oneciScujucih tvari na
Citavom podrucju Grada Zagreba, a s obzirom na koje je kvaliteta zraka u 2021. godini bila II.
kategorije.

MS-1 Provedba mjera utvrdenih Programom zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od
2022. do 2026. godine (SGGZ 3/22)

Mjere Programa grupirane su u: prioritetne mjere; preventivne mjere; mjere za smanjivanje
emisija oneciS¢ujuéih tvari po djelatnostima; mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa i
mjere za poticanje energetske u€inkovitosti i uporabu obnovljive energije (Poglavlje 10.2)
Detaljan opis i razdoblje provedbe svake od mjera nalazi se u izvornom dokumentu. Mjere
operativno dopunjuju ovaj Akcijski plan, ali se ne preuzimaju, vec se nastavljaju provoditi i pratiti
na nacin i u rokovima koji su odredeni navedenim Programom. Mjere i aktivnosti Programa za
koje se smatra da su polucile pozitivhe efekte na kvalitetu zraka provode se u kontinuitetu jo$ od
2009. godine.

Od najnovijih mjera ovoga Programa, isti¢e se pocletak realizacije mjere M34 - programa
sIntegrirane suncane elektrane na zgradama javne namjene, viSestambenim zgradama i
obiteljskim kuéama te zgradama gospodarske namjene na podrucju Grada Zagreba“ za razdoblje
2022. - 2024. (SGGZ 26/21).

U cilju realizacije ove mjere i Energetskog info centra uspostavljena je internet platforma koja
omogucava izraCun osnovnih parametara sun€anih elektrana integriranih u obiteljske kuce,
odnosno viSestambene zgrade: https://eic.zagreb.hr/solarnaMapaZagreb/.

MS-2 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetske ucinkovitosti Grada Zagreba
za razdoblje 2022.-2024. godine

Mjere plana grupirane su u: mjere energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, mjere energetske
uCinkovitosti u javnoj rasvjeti, mjere energetske ucinkovitosti u prometu i ostale mjere energetske
ucinkovitosti (Poglavlje 10.3) Detaljan opis i razdoblje provedbe svake od mjera nalazi se u
izvornom dokumentu.

Mjere operativno dopunjuju ovaj Akcijski plan, ali se ne preuzimaju, vec¢ se nastavljaju provoditi i
pratiti na nacin i u rokovima koji su odredeni navedenim planom.
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Mijere i aktivnosti plana za koje se smatra da su polucile ciljane energetske ustede provode se u
kontinuitetu. Od novijih mjera ovoga plana, istiCe se mjera M8 ,Projekt Solarizacija ustanova
Grada Zagreba (SOLIZAG)"

Projekt SOLIZAG ima za cilj povecéanje koriStenja obnovljivih izvora energije u ustanovama i
nekretninama kojima je vlasnik ili osnivaé Grad Zagreb te na lokaciji nekretnine Podruznice
Cistoce koja je u sastavu Zagrebackog holdinga d.o.o. Poveéanje koristenja obnoviljivih izvora
energije ostvarit ¢e se kroz implementaciju osam pilot projekata gdje ée se u svrhu samoopskrbe
izgraditi fotonaponske elektrane na krovovima osam zgrada ukupne snage 1,43 MW. Prijavitelj
projekta SOLIZAG je Grad Zagreb, a nacionalni partner Zagrebacki holding d.o.0. Osim
nacionalnog partnera, u projektu sudjeluje i partner iz zemlje donatora (Norveska), Medunarodna
zaklada Energy Farm (engl. Energy Farm International Foundation. Razdoblje provedbe projekta
2022.-2024.

MS-3 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetski odrzivog razvitka i
prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba (en. Sustainable Energy and Climate
Action Plan — SECAP)

Ovo je plan koji Detaljan opis i razdoblje provedbe mjera nalazi se u izvornom dokumentu
(Poglavlje 10.1). Mjere i aktivnosti plana za koje se smatra da su polucile ciljane energetske
ustede provode se u kontinuitetu odnosno do 2030. godine.

Mijere plana koje operativno dopunjuju dokumente zastite zraka i ovaj Akcijski plan su: provodba
Programa integralne energetske obnove obiteljskih kuéa, koristenje inovativnih pogonskih
sustava u javhom gradskom prijevozu, postupna zamjena postojec¢ega voznog parka u vlasnistvu
Grada Zagreba i Zagrebackog holdinga vozilima na hibridni ili elektricni pogon, razvoj
infrastrukture za koriStenje alternativnih, energetski ucinkovitijih goriva za osobna vozila
unaprjedenje biciklistiCkoga i pjeSatkog prometa, energetski ucinkovit centralni toplinski sustav
Grada Zagreba - intervencije u vrelovodnu mrezu i dr.

9.2. VREMENSKI PLAN PROVEDBE

Sukladno nacionalnim propisima, kojima je u pravni poredak Republike Hrvatske prenesena
pravna steCevina EU-a te sukladno obvezama iz gradskih planova i programa, u Gradu Zagrebu
se kontinuirano radi na poboljSanju kvalitete zraka.

Cilj ovog Akcijskog plana je u Sto je moguce kracem vremenu posti¢i grani¢ne vrijednosti za:
dusikov dioksid (NO.), Cestice frakcije 10 mikrona (PMao) i sumporovodik (H2S) kojima je utvrdeno
prekoracenje grani¢nih vrijednosti u 2021. godini. S obzirom na veli€inu i obuhvat prekoracenja
grani¢ne vrijednosti PMio, NO2 i H2S nuzno je provesti efikasne mjere kojima bi se u iducih
nekoliko godina postiglo zna€ajno poboljSanje kvalitete zraka. Veci broj dugotrajnih mjera se ve¢
provodi, a ovim Akcijskim planom provedba dugotrajnih mjera je usmjerena na ciljano podrucje
i/ili izvor oneciS¢enja da bi se postigla njihova veca ucinkovitost.
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Planirano razdoblje za provedbu ovog Akcijskog plana je od 2023. do kraja 2028. godine kada se
oCekuje postizanje vidljivih poboljSanja. Vremenski plan provedbe postuje slijed medusobno
ovisnih mjera i ucinkovitosti mjera u pogledu postizanja potrebnog smanjenja emisija.
UcCinkovitost mjere je parametar koji opisuje trajanje mjere, ali i njenu tehniCku i ekonomsku
efikasnost, $to je u ovom slu¢aju smanjenje emisija i postizanje prve kategorije kvalitete zraka za
razinu oneciScenja NO,, Cestica (PMio), i sumporovodika (H>S) na podru¢ju Grada Zagreba.
Operativno, mjere ovog Akcijskog plana se mogu provoditi do kraja 2030. godine, u vremenskom
okviru i u sinergiji s provedbom mjera iz Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama Grada Zagreba - SECAP (SGGZ 13/19).

U skladu s Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19 i 57/22) provedbu i financiranje mjera za
smanjivanje oneciS¢enja zraka utvrdenih u Akcijskom planu provode tijela drzavne uprave,
jedinice podruc¢ne (regionalne) samouprave, jedinice lokalne samouprave i/ili Grad Zagreb i druga
nadlezna tijela - nositelji pojedinih aktivnosti i mjera.

Provedba dijela mjera i aktivnosti zastite iz ovog Akcijskog plana zraka financira se iz proraéuna
Grada Zagreba, zasebno ili u okviru razli¢itih gradskih projekata i tekuéih poslova, a dio mjera i
aktivnosti financira se iz proracuna pojedinih pravnih osoba, koje su odredene kao obveznici
(nositelji) provedbe mjera zastite zraka.

U ovom planu navedene su mjere €ijoj provedbi treba osigurati nacionalnu podrsku kako bi se
mogle provesti u $to kracem vremenu i posti¢i zadane ciljeve vezane za kvalitetu zraka. Osim
nacionalnih, treba istaknuti kao moguéi izvor financiranja europska sredstva/fondove, s obzirom
na to da zastitu zraka ne treba nuzno sagledavati samostalno, vec i u sinergiji s financiranjem i
provedbom europskih politika usmjerenih na klimu i energiju i u kontekstu Europskog zelenog
plana.

U Tab. 9-1 dan je vremenski plan provedbe mjera odnosnho aktivnosti za provedbu mijera,
navedeni su nositelji mjera i okvirna sredstava potrebna za provedbu mjera.
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Tab. 9-1: Pregled mjera, nositelja mjera, razdoblja i trosSkova provedbe mjera

Oznaka i naziv mjera I;?gsggtl)]s OKV'?E'Utr:g)Skow Nositelji provedbe
MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA CESTOVNOG PROMETA
MP-1 Smanjenje emisija ograni¢enjem prometa na prometnicama u Sukladno Grad Zagreb, Ministarstvo unutarnjih poslova
neposrednoj blizini mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka Zagreb- | 2023.-2028. . Policijska uprava zagrebacka , prometna
planovima
1 policija)
MP-2 Sustavni razvoj biciklisticke infrastrukture s naglaskom na planski kontinuirano Sukladno Grad Zagreb, pruzitelji usluga sustava javnih
razvoj usluzne biciklisticke mreze planovima bicikala
. - : - Sukladno ZAGREBACKI ELEKTRICNI TRAMVAJ
MP-3 Uvodenje elektriénih autobusa u vozni park ZET-a kontinuirano planovima d.0.0., Grad Zagreb
. . . . Grad Zagreb, ZAGBEBACKIV ELEKTRICNI
'V'rip'é d'zsg"z‘gl.gzarfiggg prometa — tramvajskog sustava i gradsko - [ ..o iirano Slg'ﬂgsirr‘;’a TRAMVAJ d.0.0., HZ PUTNICKI PRIJEVOZ
prig J P d.0.0.., HZ INFRASTRUKTURA d.0.0.
Grad Zagreb, Ministarstvo unutarnjih poslova
MP-5 Primjena mjera za povecanje brzine prometovanja vozila javnhog kontinuirano | nema (Policijska uprava zagrebacka , prometna
gradskog prijevoza policija), ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. -
PODRUZNICA ZAGREBACKE CESTE
) I I . : S Sukladno Grad Zagreb, pruZatelji usluga taxi prijevoza
MP-6 Poticanje elektrifikacije taxi usluga i usluga brze gradske dostave | kontinuirano planovima i dostave
. . L L _— ZAGREBACKI ELEKTRICNI TRAMVAJ
MP-7 Nastavak aktivnosti na testiranju i uvodenju inovativnih - Sukladno ; ; .
pogonskih sustava u javnom gradskom prijevozu kontinuirano planovima d.o.o., INA d.d., operatori opskrbnih mjesta

za alternativna goriva, Grad Zagreb

MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA 1Z KUCANSTVA (CESTICA PM10 | BENZO(A)PIRENA U PM10)

MK-1 Financijska podrSka gradanima za zamjenu starih kuénih loZista kontinuirano Sukladno Fond za =zaStitu okoliSa i energetsku
na drva sa loziStima na drva naprednih tehnologija planovima ucinkovitost, Grad Zagreb
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. , . Razdoblje Okvirni troskovi o
Oznaka i naziv mjera provedbe (kuna) Nositelji provedbe
MK-2 Edukacija javnosti o pravilnom koriStenju lozi§ta na biomasu i .
zabrani spaljivanja otpada u lozistima na kruta goriva kontinuirano | < 100.000 kn Grad Zagreb
MK-3 Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih ku¢a energetskog Kkontinui Sukladno Fond za =zaStitu okoliSa i energetsku
L ontinuirano : o N
razreda D ili loSijeg planovima ucinkovitost, Grad Zagreb
MK-4 Sufinanciranje zamjene kotlova na drva i kotlova na loz ulje kontinuirano Sukladno Fond za =zaStitu okoliSa i energetsku
dizalicama topline planovima ucinkovitost, Grad Zagreb
MK-5 Informiranje javnosti o potrebi uvodenja sustava grijanja s niskim Grad Zagreb, struénjaci (zaposlenici pravnih
ili nultim emisijama oneciSéujucih tvari u zrak te vaznosti provedbe | kontinuirano | < 100.000 kn osoba u djelatnostima u sektoru energetike i
mjera energetske obnove zastite okolisa), nevladine organizacije
Grad Zagreb, stru¢njaci (zaposlenici pravnih
MK-6 Informiranje javnosti o racionalnoj uporabi toplinske energije kontinuirano | < 100.000 kn osoba u djelatnostima u sektoru energetike i

zastite okolisa), nevladine organizacije

MJERE USMJERENE NA CILJANO PRACENJE KVALITETE ZRAKA PROSIRENIM

PROGRAMOM MJE

RENJA

MM-1 ProSireni program odredivanja kemijskog sastava lebdeéih

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,

Cestica Cije se koncentracije mjere i prate na drzavnoj mjernoj postaji | 2023.-2028 Suklad.no Dria_vpi hidro_mete.orolqéki. zavod_, _Institut za
Zaqreb-3 ' ' planovima medicinska istraZivanja i medicinu rada,
9 Grad Zagreb
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
MM-2 Odredivanje masenih koncentracija lebdecih Cestica PM2,5 na Sukladno Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, Institut za
X ) 4 2023.-2028. : L SN T
mjernoj postaji Zagreb-3 referentnom metodom planovima medicinska istrazivanja i medicinu rada,
Grad Zagreb
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
MM-3 Odredivanje koncentracija markera ugljika (levogluokozana) u Sukladno Drzavni hidrometeoroloSki zavod, Institut za
o X . . 2023.-2028. : o SN .
Cesticama PMu1o na mjernoj postaji Zagreb -3 planovima medicinska istraZivanja i medicinu rada,

Grad Zagreb
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. : . Razdoblje Okvirni troskovi L
Oznaka i naziv mjera provedbe (kuna) Nositelji provedbe
MJERE USMJERENE NA 1ZVORE | DJELATNOSTI S EMISIJAMA NEUGODNIH MIRISA (SUMPOROVODIKA H2S)
MN-1 Nadzor provedbe Naredbe o odredivanju podru¢ja Grada kontinuirano | - Grad Zagreb (komunalno redarstvo)
Zagreba na kojima se dopusta drzanje domacih Zivotinja
MN-2 Sprje¢avanje i smanjivanje oneciS¢ivanja zraka na lokaciji
Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Zagreba - Sukladno X
(CUPOQVZ) operatera Zagrebacke otpadne vode - Upravljanje i pogon kontinuirano planovima ZAGREBACKE OTPADNE VODE d.o.o.
d.o.o., Zagreb
MN-3 SprieCavanje i smanjivanje oneciSCivanja zraka na lokaciji Sukladno ZAGREBACKI HOLDING d.0.0 i
Kompostane Prudinec/Jakusevec operatera ZAGREBACKI HOLDING | kontinuirano lanovima PODRUZNICA ZRINJEVAC T
d.o.o. - PODRUZNICA ZRINJEVAC P
MN-4 SprieCavanje i smanjivanje oneciSCivanja zraka na lokaciji Sukladno ZAGREBACKI HOLDING do.o )
odlagalista otpada Prudinec/JakuSsevec operatera ZAGREBACKI | kontinuirano lanovima PODRUZNICA CISTOCA T
HOLDING d.o.o. - PODRUZNICA CISTOCA P
MN-5 Poja€ani inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera . . .
sprje€avanja ili smanjivanja emisija neugodnih mirisa u okoli§ kontinuirano Sukladno E&ﬁgg)' msl?/l?rﬂ?tfrtstsg (Inigelgggarlst%/aastlte}
kompostane Prudinec/Jakusevec i odlagalista otpada planovima o driivo, razvoia gosp
Prudinec/Jakusevec 9 )
MJERE USMJERENE NA ZASTITU OSJETLJIVIH SKUPINA STANOVNISTVA
Grad Zagreb, ZAQREBACKI HOLDING
d.o.o. - PODRUZNICA ZRINJEVAC,
MZ-1 Integrirati koncept zelene infrastrukture u zonama namijenjenim kontinuirano Sukladno Hrvatske Sume d.d. Uprava Suma
stanovaniju i boravku oosjetljivih skupina stanovnistva planovima Podruznica Zagreb, privatni Sumoposjednici,
NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO
ZDRAVSTVO DR. ANDRIJA STAMPAR
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Razdoblje Okvirni troskovi

provedbe (kuna) Nositelji provedbe

Oznaka i naziv mjera

MJERE KOJE U SINERGIJI S AKCIJSKIM PLANOM UTJECU NA UKUPNO SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA NA PODRUCJU GRADA
ZAGREBA

MS-1 Provedba mijera utvrdenih Programom zastite zraka Grada 2022 .-2026 gsgfgemno Nositelji/dionici provedbe mjera odredeni
Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. godine (SGGZ 3/22) ’ ) dokumentom izvornim dokumentom

: . . Odredeno T . .
MS-2 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetske 2022.-2024 izvornim Nositelji/dionici provedbe mjera odredeni
uCinkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2022.-2024. godine ’ ) dokumentom izvornim dokumentom
MS-3 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetski odrzivog Odredeno T . .
razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba (en. | 2020.-2030. izvornim ssg:tgunzﬂgﬂhc%eﬁ:gﬁdbe mjera odredeni
Sustainable Energy and Climate Action Plan — SECAP) dokumentom

1-03-0885 113




Nacrt prijedloga Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine EKONERG d.o.0.

9.3. PROCJENA PLANIRANOG POBOLJSANJA KVALITETE ZRAKA |
OCEKIVANOG VREMENA, POTREBNOG ZA DOSTIZANJE TIH CILJEVA

Cilj Akcijskog plana je u $to je moguée kraéem vremenu posti¢i granicne ili ciline vrijednosti.
Postizanje ovog cilja ovisiti ¢e ne samo o smanjenju lokalnih emisija oneciScujucih tvari, NOy, i
Cestica, nego i o prirodnoj medugodisnjoj meteoroloskoj varijabilnosti.

U 2021. godini zabiljezeno je prekoracenje grani¢ne vrijednosti za srednju godi$nju koncnetraciju
NO, samo na jednoj mjernoj postaji, Zagreb-1, smjestenoj u neposrednoj blizini raskrizja Ulice
grada Vukovara i Miramarske ulice. Na prekoraéenje GV za NO na toj lokaciji znacajno utjeCe
cestovni promet, kako onaj na podrucju Citavog grada koji utjeCe na gradsko pozadinsko
oneciséenje, tako i onaj lokalni s obliznjih prometnica. Nacionalne emisije NOx iz sektora
cestovnog prometa imaju slab trend smanjenja od 2017. godine te se moze ocekivati nastavak
ovog trenda smanjenja emisija zbog ,pomladivanja“ voznog parka. Slijedom toga, smanijiti ¢e se
pozadinsko i lokalno oneciséenje s NO u dijelu koji poti€e od cestovnog prometa te je moguce
ocekivati i pad koncentracija ispod grani¢ne vrijednosti do kraja razoblja provedbe akcijskog
plana. S druge pak strane, na emisije utje€u i prometni tokovi, a posebice prometna zagusenja.
S obzirom da je Ulica grada Vukovara jedna od klju¢nih prometnica za povezivanje u smjeru istok-
zapad, svaka privremena regulacija prometa, npr. zbog rekonstrukcije cesta ili mostova, moze
rezultirati pojaCanim prometom, pa time i emisijama na tom vaznom gradskom raskrizZju.
Svrsishodno je provoditi mjere za integralno smanjenje emisija cestovnog prometa ja¢anjem
javnog prijevoza na podrucju Grada Zagreba koje ¢e rezultirati smanjenjem prijevoza osobnim
automobilima. Na taj se nacin ujedno smanjuju ukupne emisije iz cestovnog prometa te
posliediéno i gradsko pozadinsko oneciSéenje s NO,. Mjere integralnog smanjenja emisija
cestovnog prometa financijski su i vremenski zahtjevne te se tijekom razdoblja provedbe ovog
akcijskog plana mogu ocekivati aktivnosti na pripremi vecih infrastruktunih projekata.

U 2021. godini zabiljezeno je prekoraCenje granicne vrijednosti za dnevne koncnetracije PMio
samo na mjernim postajama gradske mreze Siget i Susedgrad, odnosno na manjem broju mjernih
postaja nego prethodnih godina. Na mjernoj postaji Zagreb-3 u 2021. bio je svega 1 dan manji od
dozvoljenog. S obzirom da na oneciScenje Cesticama uvelike utjeCe prekogranic¢ni transport
oneciS¢enja zraka, postizanje grani¢ne vrijednosti za PM1o u znacajnoj ¢e mijeri ovisiti i o trendu
prekograni¢nih emisija ne samo Cestica ve¢ i plinova koji su prekursori ¢estica. Zbog problema u
opskrbi prirodnim plinom kao posljedicom geopolitickih zbivanja u Europi, nastalih nakon Ruske
agresije na Ukrajinu u velja¢i 2022. godine, moZe se ocekivati porast koridtenja drva kako u
Hrvatskoj tako i u ostalim dijelovima EU. Posljedi€no ovo moze rezultirati ve€im emisijama Cestica
i prekursora Cestica s obzirom da su emisije oneciSc¢ujucih tvari (NOy, SOy, Cestice) od izgaranja
prirodnog plina manje u odnosu na ostala goriva. Utjecaj zamjene prirodnog plina drugim
energentima u narednim godinama u ovom trenutku nije moguce kvantificirati. S obzirom na
oCekivanu rasprostranjeniju uporabu ogrijevnog drva za grijanje, potrebno je intenzivnije provoditi
mjere energetske obnove i koriStenja ekoloSki dizajniranih peci i kotlova na drva ili pelete.
Dinamiku provedbe mjera odredivati ce dostupna financijska sredstva i modeli njihova koristenja.
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Vazna komponenta procesa provedbe Akcijskog plana je pracenje provedbe mjera odnosno
pracenje aktivnosti kroz koje se pojedine mjere provode.

Sukladno €lanku 54.a Zakona o zaétiti zraka, upravno tijelo nadlezno za zastitu Grada Zagreba
osigurava izradu izvjeS¢a o provedbi mjera za razdoblje od dvije godine koje usvaja Gradska
skupstina Grada Zagreba. Za izradu propisanog izvjeSc¢a, potrebno je od nositelja/dionika prikupiti
informacije o provedbi mjera odnosno informacije o poduzetim aktivnostima vezanim za provedbu
mjera. Dionici koji sudjeluju u provedbi mjera odnosno aktivnosti utvrdenih ovim akcijskim planom
duzni su dostavljati upravnom tijelu Grada Zagreba nadleznom za zastitu okoliSa detaljene
infromacije o provedbi mjera (koje su aktivnosti poduzete), njihovoj ucinkovitosti (stanje prije i
nakon provedbe mjere) te utroSenim financijskim sredstvima.

UspjeSnost mjera pratit ¢e se ocjenom dobivenih pokazatelja provedbe mijera i pra¢enjem
koncentracija onecisc¢ujuéih tvari na mjernim postajama za pracenje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba.
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10. DETALJNI PODACI O DUGOROCNO PLANIRANIM ILI
ISTRAZIVANIM MJERAMA ILI PROJEKTIMA

10.1. AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA | PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA ZAGREBA (SECAP, 2019.)

Pristupaju¢i proSirenom ,Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju“ (engl. Covenant of
Mayors for Climate and Energy ) 2016. godine, Grad Zagreb je prihvatio nove obveze te u skladu
s njima 2019. godine donio Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Zagreba - SECAP (SGGZ 13/19). Ovim je dokumentom ostvaren kontinuitet
u provedbi politike energetski odrzivog razvoja Grada Zagreba.”?

SECAP Grada Zagreba predstavlja kljuéni dokument koji na bazi prikuplienih podataka o
zateCenom stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera
energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora koje ¢e rezultirati smanjenjem emisije CO-
za viSe od 40% do 2030. godine. Sastavni dio SECAP-a su i mjere prilagodbe u€incima klimatskih
promjena na gradskoj razini, a koje su usmjerene na smanjenje ranjivosti prirodnih i drustvenih
sustava na klimatske promjene i povecanju njihove otpornosti na utjecaje klimatskih promjena,
ali i iskoristavanja potencijalnih pozitivnih u€inaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih
promjena.”

Mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena usmjerene su prije svega nha smanjenje emisija
COg, no neke od njih posljediéno smanjuju i emisije oneciséujucih tvari (NOx, NMHOS, PM.s) od
izgaranja fosilnih goriva. SECAP sadrzi 23 mjere ublaZzavanja ucinaka klimatskih promjena
grupiranih u sektore: (1) zgradarstvo, (2) promet, (3) javna rasvjeta i (4) centralni toplinski sustav.
Pregled mjere koje mogu doprinijeti smanjenju oneciS¢enja zraka koje je posljedica emisija
sektora zgradarstva i sektora prometa dane su u Tab. 10-1. U sektoru zgradarstva mjere su
grupirane u skupine: (1) ,Promocija, obrazovanje i promjena ponasanja“i (2) zgradarstvo koje se
pak dijeli na (a) ,Zgrade javne namjene®, (b) ,Stambeni podsektor — kuc¢anstva“ i (c) ,Komercijalni
i usluzni podsektor®. U sektoru prometa mjere su grupirane u skupine: (a) ,Javni prijevoz®, (b)
Vozni park u vlasniStvu Grada“ i (c) Biciklisti¢ki i pjeSacki promet.

72 Grad Zagreb jedan je od prvih europskih gradova koji je pristupio Sporazumu gradonadelnika (eng. Covenant of
Mayors) 2008. godine te je slijedom preuzetih obveza 2010. godine usvojio prvi Akcijski plan odrzivog razvoja Grada
Zagreba (SEAP) kojim su definirane odrednice za provedbu projekata energetskih usteda, primjene mjera energetske
ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije i ekoloski prihvatljivih goriva na gradskoj razini, a koji e rezultirati
smanjenjem emisije CO2 za viSe od 20% do 2020.

73 Mjere za prilagodbu klimatskim promjenama usmjerene su na smanjenje ranjivosti prirodnih i drustvenih sustava na
klimatske promjene i povec¢anje njihove otpornosti na utjecaje klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja potencijalnih
pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama
odnose se na: (1) sektor zgradarstva, (2) Prometna infrastruktura, (3) energetski sektor,(4) upravljanje vodama, (5)
prostorno planiranje i upravljanje zemljiStem, (6) okoli$ i bioraznolikost, (7) poljoprivreda i Sumarstvo, (8) zdravstveni
sektor, (9) civilna zastita i krizna stanja, (10) gospodarstvo i turizam, te (11) ostalo (koje se odnosi na edukaciju
gradana).
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Tab. 10-1: Pregled mjera iz SECAP-a za sektor zgradarstva koje mogu doprinijeti smanjenju
oneciscenja zraka na podrucju Grada Zagreba

Sektor Podsektor Redni broj i naziv mjere

STAMBENI 7. Program integralne energetske obnove viSestambenih zgrada do

ZGRADARSTVO | PODSEKTOR — NZEB standarda
KUCANSTVA

8. Program integralne energetske obnove obiteljskih kuca

11. Uvodenje sustava integriranog prijevoza putnika

12. Uvodenje sustava za informiranje putnika i planiranje putovanja
kao dijela integriranog prijevoza putnika

JAVNI PRIJEVOZ 13. Uvodenje sustava jedinstvene vozne karte kao dijela sustava

integriranog prijevoza putnika

15. Koristenje inovativnih pogonskih sustava u javnom gradskom
prijevozu

16. Trening ekovoznje za vozacCe voznog parka u vlasnistvu Grada
PROMET Zagreba i podruznica Zagrebackog holdinga

17. Postupna zamjena postojec¢ega voznog parka u vlasnistvu Grada
VOZNI PARK U Zagreba i Zagrebackog holdinga vozilima na hibridni ili elektri¢ni

VLASNISTVU GRADA | Po9on

18. Razvoj infrastrukture za koriStenje alternativnih, energetski
ucinkovitijih goriva za osobna vozila

19. Uvodenje sustava olakSica za vlasnike elektri¢nih vozila

BICIKLISTICKI |

PJESACKI PROMET 20. Unaprjedenje biciklistickoga i pjeSackog prometa

Mjere energetske obnove visestambenih objekta i obiteljskih ku¢a navedene u Tab. 10-1 a koje
mogu rezultirati smanjenjem oneciS¢enja NO; i Cestica PM1p u sezoni grijanja odnose se na:
— obnovu ovojnice zgrada ili obiteljskih ku¢a odnosno povecanje toplinske zastite ovojnice,
toplinsku izolaciju podova, zidova, stropova, krovova, pokrova i hidroizolaciju,
— ugradnja novog visokoucinkovitog sustava grijanja ili poboljSanje postojeceg.

Mijere sektora zgradarstva rezultirati ¢e smanjenjem gradske pozadinske koncentracije NO-
ukoliko se provode u ku¢anstvima koja koriste prirodni plin za grijanje stambenih prostora, dok ¢e
u manjoj mjeri utjecati na smanjenje formiranja nitrita te posljedi¢no sekundarnih €estica PM3s. U
obiteljskim ku¢ama (te znatno manjoj mjeri stambenim zgradama) gdje se zimi koriste drva za
ogrjev, mjere energetske obnove prvenstveno ¢e rezultirati smanjenjem emisija ¢estica PM2s i
prekurosra Cestica, a u manjoj mjeri i smanjenjem emisija NOx.

Mijere pod rednim brojem 11., 12. i 13. za podsektor javhog prijevoza (vidi Tab. 10-1) usmjerene
su na poboljSanje kvalitete usluge javnog prijevoza u Gradu Zagrebu kako bi se povecalo u¢esée
javnog prijevoza putnika uz smanjenje uceS¢a osobnih vozila u ukupnom broju ostvarenih
putovanja na podrucju Grada Zagreba. Mjere 16. i 17. usmjerene su na smanjenje emisija u zrak
vozila koja koriste fosilna goriva dok su mjere 15. i 18. usmjerene su na razvoj infrastrukture za
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unaprijediti status biciklistiCke i pjeSacke infrastrukture kako bi se povecala zastupljenost tih oblika
mobilnosti.

Mjere sektora prometa mogu rezultirati smanjenjem gradskog pozadinskog oneciséenja NO-
vezanog za emisije cestovnog prometa te u znatno manjoj mjeri na smanjenjem gradskog
pozadinskog oneciséenja Cesticama PMo.

10.2. PROGRAM ZASTITE ZRAKA GRADA ZAGREBA ZA RAZDOBLJE OD 2022.
DO 2026.

U skladu sa Zakonom o zastiti zraka propisane obveze, Grad Zagreb je 2022. godine usvojio
Program zastite zraka Grada Zagreba (SGGZ 3/22, u nastavku Program). Svrha Programa je
utvrdivanije ciljeva i prioriteta te mjera i aktivnosti koji ¢e pridonijeti trajnom poboljSanju kvalitete
zraka na administrativnom podru¢ju Grada Zagreba. Program je nastavak dugogodiSnjih
aktivnosti Grada Zagreba u zastiti zraka te su u njega uvrStene one mjere i aktivnosti iz
provedbenih dokumenata zastite zraka za koje se smatra da su u proteklome razdoblju postigle
pozitivne u€inke zbog ¢ega se nastavljaju provoditi kontinuirano.

Mjere za zastitu zraka definirane su radi ostvarenja ciljeva zastite zraka, prema ocjeni kvalitete
zraka i specifichostima Grada Zagreba. Sukladno Zakonu, mjere su grupirane na: (1) prioritetne
mjere i aktivnosti u podrucju zastite zraka (2) preventivhe mjere za o€uvanje kvalitete zraka (3)
mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari po djelatnostima (4) mjere za smanjivanje
ukupnih emisija iz prometa i (5) mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabu
obnovljive energije.

Sve mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa i mjere za poticanje porasta energetske
u€inkovitosti i uporabu obnovljive energije usmjerene na smanjenje emisija NOy i Cestica (PMzs
ilil PM1oi BaP u njima).

10.3. AKCIJSKI PLAN ENERGETSKE UCINKOVITOSTI GRADA ZAGREBA ZA
RAZDOBLJE OD 2022. DO 2024. GODINE

Akcijski plan energetske u€inkovitosti je planski dokument koji se donosi za trogodis$nje razdoblje
u skladu s Nacionalnim akcijskim planom energetske ucinkovitosti i kojim se utvrduje provedba
politike za poboljSanje energetske ucinkovitosti na razini jedinice podruCne (regionalne)
samouprave i velikog grada. Akcijskim planom energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za
razdoblje 2022.-2024. godine (SGGZ 16/22) odredene su mjere za poboljSanje energetske
ucinkovitosti 8to su usmjerene prije svega na zgrade u vlasnitvu ili nadleznosti Grada Zagreba i
Zagrebackog holdinga d.o.0. , a zatim mjere energetske ucinkovitosti u javnoj rasvjeti i prometu.

Nakon isteka ovoga plana, po dono$enju novog Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada
Zagreba treba provoditi mjere koje njime budu odredene u narednom trogodiSnjem razdoblju.
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10.4. NACIONALNI STRATESKI, PLANSKI | PROGRAMSKI DOKUMENTI

Za provedbu mjera iz ovog Akcijskog plana od znaaja su i strateSki, planski i programski
dokumenti koji se donose na nacionalnoj razini, a vezani su sektore energetike i prometa, kako
je opisano u nastavku.

Usvojeni strateSki dokumenti koji odreduju nacionalnu energetsku politiku su:
- Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (NN 25/20, u nastavku teksta Strategija energetskog razvoja RH),
- Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (NN 63/21, u nastavku teksta Niskougljicna strategija).

U Strategiji energetskog razvoja RH istaknuto je da je povecanje energetske ucinkovitosti
najvazniji mehanizam smanjenja potrosSnje energije i jedno od temeljnih nacela energetske
tranzicije. Ova strategija daje smjernice za razvoj sektora toplinarstva i poveéanje energetske
ucinkovitosti u sektoru zgradarstva. U sektoru Toplinarstva, planira se razvoj sustava daljinskog
grijanja prikljuc¢enjem toplinskih izvora razliite tehnologije na razliCitim lokacijama u mrezi
(distribuirana proizvodnja), povecanje uporabe OIE u sustavima daljinskog grijanja, u prvom redu
biomase i geotermalne energije. U sektoru Zgradarstva, predvida se intenziviranje dobre prakse
energetske obnove svih zgrada (stambenih i nestambenih) s usmjeravanjem obnove prema nZEB
standardu (skr. ,zgrade gotovo nulte energije®), koji podrazumijeva i snaznije iskoriStavanje OIE
(fotonaponski sustavi, toplinski sun&ani kolektori, kotlovi na biomasu, dizalice topline).

Strategijom energetskog razvoja RH predlozena je izrada "Programa za provedbu energetske
obnove u kuc¢anstvima ciljano na podru¢ja Republike Hrvatske u kojima dolazi do prekoracenja
grani¢nih vrijednosti kvalitete zraka“. Ovaj programski dokument trebao bi omoguciti alociranje
sredstava fondova za provedbu mjera iz akcijskih planova poboljSanja kvalitete zraka odnosno
mjera smanjenja emisija Cestica u sezoni grijanja. ,Program za provedbu energetske obnove u
kuc¢anstvima ciljano na podrucja Republike Hrvatske u kojima dolazi do prekoracenja grani¢nih
vrijednosti kvalitete zraka“ koji u vremenu pisanja ovog dokumenta nije bio donesen.

Svrha Niskouglji¢ne strategije je pokrenuti promjene u hrvatskom drustvu koje ¢e doprinijeti
smanjenju emisije staklenickih plinova i koje ¢e omoguéiti razdvajanje gospodarskog rasta od
emisije stakleni¢kih plinova. Ova je strategija dala mjere za sve sektore gospodarstva, medu
kojima su ovdje od interesa mjere za sektor energetike, prometa i zgradarstva. lako niskouglji¢ni
razvoj preferira koriStenje OIE medu kojima je i biomasa u smjernicama za niskouglji¢ni razvoj do
2030. godine navedeno je da ,Potrebno je izraditi analizu i prijedlog rjeSenja za zamjenu
koriStenja krute biomase u kuc¢anstvima, u gradovima koji imaju prekomjerno oneciscenje sitnim
Cesticama i provode akcijske planove poboljSanja kvalitete zraka.“. U sektoru energetike mjere
Niskougljicne strategije koje mogu rezultirati poboljSanjem kvalitete zraka su: promoviranje nZEB
standarda gradnje i obnove, donoSenje Programa energetske obnove visestambenih zgrada i
Programa energetske obnove obiteljskih kuca za razdoblje 2021.-2030. godina, povecanje
u€inkovitosti sustava toplinarstva, niz mjera kojima se poti€e koridtenja obnovljivih izvora energije.
U sektoru prometa predlozene su mjere kojima se penalizira koriStenje vozila s motorima na
fosilna goriva i poti€e koriStenje vozila na alternativha goriva na nacionalnoj razini, a na lokalnoj i
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podru¢noj razini posebice se istiCe promicanje integriranog i inteligentnog prometa i razvoj
infrastrukture za alternativna goriva.

Dugorocna strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine’® (Odluka o dono$enju
objavljena je u Narodnim novinama, br. 140/20, u nastavku teksta DugoroCna strategija) donijela
je dugoroc¢ni plan s mjerama za dekarbonizaciju nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine te
dala mijerljive pokazatelje napretka. Strateski cilj DugoroCne strategije je podici stopu obnove
zgrada s trenutacnih 0,7 % godisnje (1.350.000 m?) na 3 % do 2030. godine, 3,5 % od 2031. do
2040. te 4 % od 2041. do 2050. godine. Detaljniji prikaz strate$kih ciljeva i kljuénih pokazatelja za
2025., 2030., 2040. i 2050. godinu dan je u Tab. 10-2. Dosadasnja niska stopa energetske obnove
zgrada u Dugorocnoj strategiji je obrazlozena na sljedeci nacin: ,Osim obaveze za odrzavanjem
zgrade u uporabljivom stanju u Zakonu o gradnji, ne postoji zakonski temelj za pokretanje obnove
ili energetske obnove zgrade. Najizgledniji trenuci u kojima se pokreée energetska obnova zgrada
vezani su uz promjenu vlasniStva (kupoprodajom, nasljedivanjem, smjenom generacija)
vecinskog dijela zgrade ili dotrajalost sustava grijanja.“ U Dugoro&noj strategiji utvrdeno je da je
ukupna povrsina stambenih zgrada za energetsku obnovu u 2020. godini iznosila 110.143.965
m?2, od Cega se 67.748.042 m? odnosi na obiteljske kuce, a preostalih 42.395.923 m? na
visestambene zgrada.

S ciliem nastavka programa energetske obnove, Dugoro&nom strategijom propisano je donosenje
sljedecih programa:

— Program energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje od 2021. do 2030.

— Program energetske obnove obiteljskih ku¢a za razdoblje od 2021. do 2030.

— Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje od 2021. do 2030.

— Programa suzbijanja energetskog siromastva, pri ¢emu Ce mjere za suzbijanje
energetskog siromastva kroz energetsku obnovu zgrada bit ¢e dodatno razradene u
Programu energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje 2021.-2030. i u
Programu energetske obnove obiteljskih kuéa za razdoblje 2021.-2030. za razdoblje
provedbe 2021.-2030.

Izrada, usvajanje i provodenje programa energetske obnove viSestambenih zgrada, obiteljskih
ku¢a i javnih zgrada pokazalo se djelotvornim nainom poticanja energetske obnove u RH u
razdoblju od 2014. do 2020. godine te se Zakonom o gradnji kao i Integriranim nacionalnim
energetskim i klimatskim planom predvida donoSenje takovih programa i za razdoblje od 2021.
do 2030. godine.

U Dugoro¢noj strategiji istiCe se da su koristi provedbe programa energetske obnove zgrada za
razdoblje do 2030. godine su povecanje energetske ucinkovitosti postojecih zgrada, smanjenje
potroSnje energije i emisija CO, u atmosferu te smanjenje mjesecnih troS8kova za energente,
smanjenje energetskog siromastva, povecanje vrijednosti nekretnina. Navedenom treba pridodati
da se osim emisija CO, smanjuju i emisije onecidc¢ujucih tvari od izgaranja goriva (NOx, Cestice i
dr.).

74 Odluka o donos$enju objavljena je u Narodnim novinama, br. 140/20, a dokument je objavljen na poveznici:
https://mpai.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/DSO_14.12.2020.pdf
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Tab. 10-2: Plan integralne energetske obnove zgrada u Republici Hrvatskoj prema Dugoro¢noj
strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine

Ciljna godina Strateski ciljevi
e Sve zgrada gotovo nula energetske ili s visokom razinom energetske ucinkovitosti
2050. » Godisnje se obnavlja 4 % zgrada 100 % korisnika je svjesno pozitivnih uginaka integraine
energetske obnove zgrada
¢ 60 % zgrada gotovo nula energetske ili s visokom razinom energetske ucinkovitosti
2040, ¢ Godisnje se obnavlja 3,5 % zgrada
e GodisSnje se obnavlja 4 % zgrada sa statusom kulturnog dobra
* 95 % korisnika je svjesno pozitivnih u€inaka integralne energetske obnove zgrada
* 25 % zgrada je energetski obnovljeno
¢ Godisnje se obnavlja 3 % zgrada
o Pripremljena regulativa za zahtjeve da sva svojstva zgrade budu na visokoj energetski
ucinkovitoj razini kao uvjet za prodaju ili najam.
2030. e Potpuna obnova potpuno razvijena s optimiziranim troSkovima
e Izvodacke tvrtke s certifikatom za obnovu i s radnicima koji su obrazovani za izvodenje radova
u energetskoj obnovi zgrada.
* 50% korisnika je svjesno prednosti obnove
o Razvijene tehnike za obnovu zgrada sa statusom kulturnog dobra.
* 12 % zgrada je energetski obnovljeno
¢ Godisnje se obnavlja 2 % zgrada
¢ Razvijene tehnike obnove za sve tipove zgrada
¢ 20 % korisnika je svjesno prednosti obnove
¢ Razvijaju se tehnike za obnovu zgrada sa statusom kulturnog dobra i u svrhu svladavanja
2025. postojecih prepreka izradene su i Smjernice za projektiranje i izvodenje zahvata energetske
ucinkovitosti na zgradama sa statusom kulturnog dobra.
¢ 50 % izvodackih tvrtki je sa certifikatom za energetsku obnovu nula energetskih zgrada i 50%
radnika koji su obrazovani za izvodenje takvih radova
¢ Vlada daje podrsku bankama u kreditiranju sveobuhvatne obnove za socijalno osjetljive
grupacije Provodi se obrazovanje korisnika o prednostima obnove
2020. ¢ 5 % zgrada je energetski obnovljeno

Krajem 2021. godine i po€etkom 2022.godine Vlada RH donijela je sljedece programe energetske
obnove zgrada u Hrvatsko;j:
1) Program energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblie do 2030. godine™
(Odluka o dono$enju objavljena je u Narodnim novinama br. 143/21),

> Dokument je objavljen na poveznici:
https://vlada.gov.hr/UserDocslmages//2016/Sjednice/2021/Prosinac/92%20sjednica%20VRH//92%20-
%209%20b%20Program.docx
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2) Programa energetske obnove zgrada koje imaju status kulturnog dobra za razdoblje do
2030. godine’® (Odluka o dono$enju objavljena je u Narodnim novinama br. 143/21)

3) Program suzbijanja energetskog siromastva koji ukljuCuje koriStenje obnovljivih izvora
energije u stambenim zgradama na potpomognutim podruéjima i podrucjima posebne
drzavne skrbi za razdoblije do 2025. godine’’ (Odluka o dono$enju objavljena je u
Narodnim novinama br. 143/21)

4) Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblie do 2030. godine’
(Odluka o dono3enju objavljena je u Narodnim novinama br. 41/22).

Navedeni programi doneseni su sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), u
svrhu ispunjenja strateSkog srednjoro¢nog cilja postavljenog u Dugoro¢noj strategiji obnove
nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine, koji se odnosi na postupno povecanje stope
energetske obnove ukupnog fonda zgrada s 0,7% u 2020. godini ha 3% 2030. godine kako bi se
do 2030. godine energetski obnovilo 30 milijuna m? povrsine zgrada.

Izvor sredstava za sufinanciranje energetske obnove zgrada ¢e biti primarno EU sredstva i to
Mehanizam za oporavak i otpornost za razdoblje 2022. do 2024. godine, zatim ESI fondovi koji
¢e biti na raspolaganju za programsko razdoblje od 2021. do 2027. godine te takoder sredstva iz
drugih izvora, poput Socijalnog fonda za klimu za razdoblje nakon 2024. godine. Donosenje ovih
Programa, koji su indikatori za ispunjenje uvjeta Nacionalnog plana oporavka i otpornosti 2021-
2026, je preduvjet za isplatu sredstava iz Mehanizma za oporavak i otpornost.”®

Program energetske obnove obiteljskih kué¢a za razdoblje 2021. do 2030 je izraden tijekom 2021.
godine® te ¢e ga Vlada donijeti tijekom 2022. godine. U razdoblju od 2022. do 2024. godine
provodit Ce se sljedece aktivnosti:

1. FZOEU ¢e pripremiti i uz suglasnost MPGI raspisati prvi javni poziv za dodjelu
bespovratnih sredstava za neoStecene i potresom oStecene obiteljske kuce tijekom 2022.
godine i nakon toga barem jednom godiSnje 2023. i 2024. godine, uz uvjet raspoloZivosti
sredstava

2. MROSP c¢e izraditi analizu potreba i prioriteta za obnovu obiteljskih ku¢a gradana u riziku
od energetskog siromastva do kraja lipnja 2022. godine

76 Dokument je objavljen na poveznici:
https://vlada.gov.hr/UserDocslmages//2016/Sjednice/2021/Prosinac/92%20sjednica%20VRH//92%20-
9%209%20c%20Program.docx

"7 Dokument je objavljen na poveznici:
https://mpgi.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Program_suzbijanja_energetskog_siromastv

a_do_2025.pdf
8 Dokument je objavljen na poveznici:

https://mpgi.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskalUcinkovitost/PROGRAM EN OBN ZGRADA JAVNOG
SEKTORA do02030.pdf

79 https://mpgi.gov.hr/vijesti-8/doneseni-programi-energetske-obnove-zgrada-za-razdoblje-do-2030-godine/14136 i
https://mpgi.gov.hr/vijesti-8/vlada-donijela-program-energetske-obnove-zgrada-javnog-sektora-za-razdoblje-do-
2030/14458

80 Program energetske obnove obiteljskih ku¢a donosi Vlada na temelju ¢lanka 47.b Zakona o gradnji, na prijedlog
ministarstva nadleznog za poslove graditeljstva.
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3. FZOEU ¢e na temelju analize do kraja 2022. godine sklopiti ugovore sa Zupanijama za
provedbu dijela Programa vezanog uz gradane u riziku od energetskog siromastva

4. Zupanije ¢e tijekom 2023. i 2024. provoditi taj dio Programa u skladu s ugovorima s
FZOEU-om

5. FZOEU ¢e uspostaviti suradnju s financijskim institucijama te raditi na uspostavi modela
financiranja koji ¢e kombinirati sredstva komercijalnin banaka s raspolozivim javnim
sredstvima FZOEU-a

6. MPGI ¢e kontinuirano analizirati mogucnosti koriStenja novih izvora financiranja za
financijsko poticanje obnove obiteljskih ku¢a te do kraja 2024. godine pripremiti novi plan
provedbe Programa za razdoblje od 2025. do 2027. godine, koji moze ukljuciti i nove
izvore i modele financiranja.

Financijski okvir programa iznosi 6,5 milijarde kuna ukupnih investicija do kraja 2024. (za
postizanje cilieva Dugoro¢ne strategije obnove zgrada do 2050.) za neoStecene i oSteCene
obiteljske kuée, a za gradane u riziku od energetskog siromastva 421,9 milijjuna kuna
(procijenjene potrebe) ukupnih investicija do kraja 2024. godine. Na temelju raspoloZzivih
sredstava, Program predvida da ¢e se svake godine obnoviti 190.476 m? obiteljskih ku¢a odnosno
u razdoblju od 2022. do 2024. ukupno 571.428 m2. Dodatno se u razdoblju predvida obnova
26.667 m? obiteljskin ku¢a gradana u riziku od energetskog siromastva. Pretpostavlja se
postizanje vrijednosti specificne potrebne toplinske energije za grijanje zgrade nakon obnove
prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama. 8!

81 Nacionalni akcijski plan odnosi se na razdoblje od 2022. do 2024. godine., nacrt dokumenta dostupan na poveznici
https://esavjetovanja.gov.hr/Econ/MainScreen?Entityld=20353
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11. POPIS PUBLIKACIJA, DOKUMENATA, RADOVA, ITD., KOJI SU
KORISTENI KAO DOPUNA PODACIMA KOJI SE TRAZE NA
TEMELJU OVOGA PRILOGA

11.1. PROPISI (PLANOVI, PROGRAMI, ODLUKE)

Republika Hrvatska

Program energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje do 2030. godine®
(Odluka o donoSenju - NN 143/21),

Programa energetske obnove zgrada koje imaju status kulturnog dobra za razdoblje do
2030. godine®® (Odluka o dono$enju - NN 143/21)

Program suzbijanja energetskog siromastva koji uklju€uje koristenje obnovljivih izvora
energije u stambenim zgradama na potpomognutim podruéjima i podrucjima posebne
drzavne skrbi za razdoblje do 2025. godine®* (Odluka o dono$enju - NN 143/21)
DugoroCna strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine (Odluka o
donoSenju - NN 140/20)

Program energetske obnove obiteljskih ku¢a za razdoblje od 2014. do 2020. godine s
detaljnim planom za razdoblje od 2014. do 2016. godine (NN 43/14)

Program energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblje od 2014. do 2020. godine
s detaljnim planom za razdoblje od 2014. do 2016. godine (NN 78/14).

Grad Zagreb

Energetika ucinkovitost:

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba - SEAP

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada
Zagreba - SECAP (SGGZ 13/19)

Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2022. — 2024. godine

Promet:

Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-
zagorske Zupanije

82 Dokument je objavljen na poveznici:
https://vlada.gov.hr/UserDocslmages//2016/Sjednice/2021/Prosinac/92%20sjednica%20VRH//92%20-

9%209%20b%20Program.docx

83 Dokument je objavljen na poveznici:
https://vlada.gov.hr/UserDocsimages//2016/Sjednice/2021/Prosinac/92%20sjednica%20VRH//92%20-

%209%20c%20Program.docx

84 Dokument je objavljen na poveznici:

https://m

pai.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Program_suzbijanja_energetskog siromastv

a_do_2025.pdf
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ZasStita zraka:

11.2

Program zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. (SGGZ 3/22)
Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZzavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (SGGZ 6/16)

Program mjerenja razine oneciscenosti zraka na podrucju Grada Zagreba (SGGZ 22/15)
Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba (SGGZ 5/15)
Odluka o odredivanju lokacija mjernih postaja u gradskoj mrezi za trajno praéenje kakvoce
zraka (SGGZ 7/09)

1ZVJESCA

IzvijeS¢e o provedbi Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu za razdoblje od 2016. do
2020. (SGGZ 29/21)

IzvijeSce za 2020. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba

IzvijeSce za 2019. o provedbi Akcijskog plana za pobolj$anje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba

IzvijeSCe za 2018. o provedbi Akcijskog plana za pobolj$anje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba

IzvijeSCe za 2017. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba

IzvijeSce za 2016. o provedbi Akcijskog plana za pobolj$anje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba

IzvijeS¢e za 2015. o provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba

Godisnja izvjeSca o kvaliteti zraka:

~1zvjestaj o mjerenju i pracenju kvalitete zraka na gradskim mjernim postajama u 2021.
(izvjestaj za 2021. godinu)®, Instituta za medicinska istraZivanja i medicinu rada Zagreb;
»1zvjeSée o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za trajno pracenje
kvalitete zraka u 2021. godini“, Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda;

.lzvjestaj o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze (izvjeStaj za 2021.
godinu)“, Instituta za medicinska istraZivanja i medicinu rada Zagreb;

,Godidnje izvjeS¢e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za
pracenje kvalitete zraka JakuSevec u 2021. godini*, tvrtke Ekonerg d.o.o.

»1zvjestaj o mjerenju kvalitete zraka na imisijskoj mjernoj postaji za pracenje kvalitete zraka
JakuSevec (2021. godina), Instituta za medicinska istraZzivanja i medicinu rada Zagreb,
,GodiSnje izvjeS¢e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za
pracenje kvalitete zraka Vrhovec u 2021. godini®, tvrtke Ekonerg d.o.o.

,GodiSnji izvjestaj o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji
Mirogojska cesta (lzvjestaj za 2021.)“, Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Dr. Andrija
Stampar.
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11.3. PUBLIKACIJE, SMJERNICE

Literatura je navedena u tekstu dokumenta ili fusnotama.

11.4. RADOVI, STUDIJE

Literatura je navedena u tekstu dokumenta ili fusnotama.

11.5. OSTALI 1ZVORI PODATAKA

- Kartografske podloge: geoportal.zagreb.hr

- Validirani podaci mjerenja koncentracija oneciScujucih

http://www.azo.hr/

tvari

http://iszz.azo.hr/iskz!/

- lzvjedéa o pracenju kvalitete zraka na postajama gradske mreze www.eko.zagreb.hr

- Statistic¢ki podaci drzavnog zavoda za statistiku www.dzs.hr

11.6. POPIS KORISTENIH KRATICA

As arsen

BaP benzo(a)piren

Cd kadmij

Ccv cilina vrijednost

DC dugorocni cilj (za prizemni ozon)

GV grani¢na vrijednost

H.S sumporovodik

Hg° plinovita Ziva

HOS hlapivi organski spojevi

m.n.v. metara nadmorske visine

NH3 amonijak

Ni nikal

NN Narodne novine

NN-MU Narodne novine — Medunarodni ugovori

NO- duSikov dioksid

PAU policikli¢ni aromatski ugljikovodici

Pb olovo

PMsg Cestice aerodinamickog promjera manjeg od 10 mikrona
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PMa,s Cestice aerodinamickog promjera manjeg od 2,5 mikrona
PPI PM;s nacionalni pokazatelje prosjeéne izloZenosti

SGGZ Sluzbeni glasnik Grada Zagreba

11.7. OBJASNJENJA STRUCNIH POJMOVA

Objasenja stu¢nih pojmova dana su u tekstu dokumenta ili fusnotama.
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